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Τα έργα αποχέτευσης αποτελούν σημαντικότατα έργα υποδομής, απαραίτητα για τη λειτουργία μίας οικιστικής περιοχής και καθοριστικά του επιπέδου διαβίωσης. Η σημασία των έργων αποχέτευσης για τη δημόσια υγεία είναι αυτονόητη. Σε περιοχές που στερούνται ολοκληρωμένου και σύγχρονου αποχετευτικού δικτύου παρατηρείται ρύπανση του εδάφους και των υπόγειων και επιφανειακών υδροφορέων καθώς και εμφάνιση οσμών εξ' αιτίας των σηπτικών συνθηκών των βοθρολυμάτων.

Επιπλέον το πρόβλημα της ρύπανσης της θαλάσσιας περιοχής από την ανεξέλεγκτη διάθεση λυμάτων είναι κάθε άλλο παρά μικρό.

Σήμερα οι νοτιοδυτικές περιοχές επέκτασης του ρυμοτομικού σχεδίου πόλης της Σαλαμίνας (Εργατικές Κατοικίες περιοχής Ρέστη και εκείθεν) δε διαθέτουν εσωτερικό δίκτυο, οπότε η αποχέτευση των κατοικιών της υπό μελέτης περιοχής γίνεται σε βόθρους (στεγανούς ή απορροφητικούς), πολλοί από τους οποίους, είτε λόγω παλαιότητας είτε λόγω μέτριας ποιότητας κατασκευής, λειτουργούν ως απορροφητικοί, με αποτέλεσμα την ανεξέλεγκτη διάθεση των λυμάτων στο υπέδαφος, με όλους τους κινδύνους που τούτο συνεπάγεται για τη δημόσια υγεία (επιβάρυνση του υπόγειου υδροφόρου ορίζοντα, κ.α.).

Το γεγονός της ανεξέλεγκτης υπεδάφιας διάθεσης ανεπεξέργαστων λυμάτων έχει ως συνέπεια την επιβάρυνση του υπόγειου υδροφόρου ορίζοντα αλλά και του πλησιέστερου φυσικού παράκτιου οικοσυστήματος του όρμου Σαλαμίνας. Το ρυπαντικό φορτίο καταλήγει τελικά στην ευρύτερη θαλάσσια περιοχή του ήδη επιβαρυμένου με παντός είδους ρυπαντικά φορτία Σαρωνικού κόλπου.

Η κατάσταση είναι ιδιαίτερα επιβαρυμένη στον συνεκτικό οικισμό του ΟΕΚ στη θέση Ρέστη. Ο οικισμός διαθέτει πεπαλαιωμένο εσωτερικό δίκτυο συλλογής των αστικών λυμάτων που οδηγούνται σε σηπτική δεξαμενή (βόθρο) στα κατάντη σε θέση παρά την παραλιακή ασφάλτινη οδό σύνδεσης της πόλης της Σαλαμίνας με τις νοτιοδυτικές περιοχές επέκτασης του ρυμοτομικού σχεδίου πόλης. Ιδιαίτερα κατά την θερινή περίοδο αιχμής, λόγω παλαιότητας αλλά και υποδιαστασιολόγησης, τόσο τα φρεάτια συλλογής στο εσωτερικό του οικισμού όσο και η σηπτική δεξαμενή στα κατάντη υπερχειλίζουν, με αποτέλεσμα τα λύματα να ρέουν εντός του οικιστικού ιστού από εκεί στην συνδετήρια παραλιακή οδό με τελικό προορισμό την παρακείμενη ακτή και τη θάλασσα.
Η προαναφερόμενη υφιστάμενη κατάσταση είναι απαράδεκτη και καθιστά επείγουσα ανάγκη τον σχεδιασμό και την κατασκευή ενός σύγχρονου αποχετευτικού δικτύου. Η ολοκλήρωση του προτεινόμενου έργου συνεπάγεται την περιβαλλοντική και κοινωνική αναβάθμιση των εξυπηρετούμενων περιοχών.
2. ΣΤΟΧΟΣ ΚΑΙ ΣΗΜΑΣΙΑ ΤΟΥ ΕΡΓΟΥ 

Όπως είναι γνωστό, το πρόβλημα της ορθής διαχείρισης των αστικών λυμάτων στην Ελλάδα, αποτελεί μια από τις πρώτες προτεραιότητες στον τομέα της αναβάθμισης της ποιότητας ζωής και της επιδίωξης της βιώσιμης ανάπτυξης. Η διάθεση των λυμάτων χωρίς καμιά επεξεργασία, υποβαθμίζει δραστικά το θαλάσσιο και ποτάμιο περιβάλλον καθώς και τους υπόγειους υδροφορείς και δημιουργεί πλήθος περιβαλλοντικών προβλημάτων (δυσοσμία, ρύπανση των επιφανειακών και των υπόγειων νερών, υγιεινολογικοί κίνδυνοι, αντιαισθητικά φαινόμενα όπως ο ευτροφισμός κλπ.).

Γενικά, με την κατασκευή και λειτουργία του προτεινόμενου έργου και τη συνεπακόλουθη

εξυπηρέτηση μιας αναπτυσσόμενης περιοχής από μονάδα επεξεργασίας λυμάτων:

>
Προστατεύονται οι περιοχές που εξυπηρετούνται, από την υποβάθμιση του υδάτινου περιβάλλοντός τους.

>
Αναβαθμίζεται η ποιότητα ζωής των κατοίκων της ευρύτερης περιοχής.

>
Καλύπτονται οι απαιτήσεις της Οδηγίας 91/271/ΕΟΚ και της ΚΥΑ 56473/400 (εναρμόνιση της οδηγίας 91/271/ΕΟΚ) σε σχέση με την συλλογή και επεξεργασία αστικών λυμάτων.

>
Υλοποιούνται οι κατευθύνσεις που τίθενται με βάση την Οδηγία 2000/60 για την προστασία της ποιότητας των υδάτινων σωμάτων, δεδομένου ότι δεν υπάρχει μέχρι σήμερα πλαίσιο διαχείρισης των υδατικών πόρων της περιοχής και προστασίας των υδάτινων σωμάτων της (κυρίως υπόγειων).

Από τα προαναφερόμενα προκύπτει το συμπέρασμα ότι η περιβαλλοντική και η κοινωνική

σκοπιμότητα και η σημασία των προτεινόμενων έργων είναι προφανής. Ειδικότερα

εκτιμάται ότι η κατασκευή και λειτουργία των έργων θα έχει ως συνέπεια:

>
Την επεξεργασία των αστικών λυμάτων του πληθυσμού της περιοχής μελέτης, τα οποία διοχετεύονται σήμερα σε βόθρους.

>
Τη μείωση της ρύπανσης του υπόγειου υδροφόρου ορίζοντα της ευρύτερης περιοχής.

>
Την περιβαλλοντική προστασία του παράκτιου οικοσυστήματος του όρμου Σαλαμίνας, αλλά και του ευρύτερου θαλάσσιου οικοσυστήματος της περιοχής.

>
Την προστασία των εδαφικών πόρων της περιοχής από την ανεξέλεγκτη διάθεση μη επεξεργασμένων λυμάτων σε αυτούς (υπερχειλίσεις βόθρων, εκκενώσεις βυτιοφόρων κλπ.).

>
Την γενικότερη αναβάθμιση της ποιότητας ζωής των μόνιμων κατοίκων, αλλά και του εποχιακού πληθυσμού (τουριστών, επισκεπτών) των εξυπηρετούμενων περιοχών.

>
Την προστασία της δημόσιας υγείας της ευρύτερης περιοχής.

>
Την προστασία και ανάδειξη του ευρύτερου φυσικού περιβάλλοντος

 
Επιπρόσθετα, η διαχείριση των αστικών λυμάτων στη πόλη της Σαλαμίνας, άμεσα και περισσότερο από ποτέ, πρέπει να υιοθετήσει ένα πρωτόκολλο συμβατό με τις ισχύουσες οδηγίες και πρακτικές αντιμετώπισης της πανδημίας Covid-19. Και η περίπτωση της ανεξέλεγκτης, πρακτικά, συλλογής και μεταφοράς των λυμάτων του οικισμού «Ρέστη» του ΟΕΚ είναι, δεδομένου ότι έχει ολοκληρωθεί στο μεγαλύτερο τμήμα του νέου δίκτυου ακαθάρτων της πόλης, άμεσης προτεραιότητας προς αντιμετώπιση μέσω της παρούσας εργολαβίας.   
Δεδομένου ότι η παραλαβή του ολοκληρωμένου αντικειμένου του έργου δεν πρόκειται να γίνει νωρίτερα από ενάμιση χρόνο, λαμβάνοντας υπόψη το προβλεπόμενο χρονοδιάγραμμα κατασκευής της εργολαβίας, η συλλογή και μεταφορά των λυμάτων του οικισμού του Ρέστη θα πρέπει να γίνεται με εξαιρετική επιμέλεια για όλο αυτό το μεταβατικό διάστημα, ώστε και το έργο να παραληφθεί άρτιο και να έχουν τηρηθεί τα πρωτόκολλα που επιβάλλει η πανδημία covid-19, προκειμένου να εξασφαλιστεί η διατήρηση της δημόσιας υγείας και της υγείας όλων όσων εμπλέκονται στα έργα διαχείρισης των αστικών λυμάτων στη πόλη της Σαλαμίνας. 
Για τον λόγο αυτό προβλέπεται στη παρούσα εργολαβία η υποχρέωση του αναδόχου για την πλήρη, σύμφωνα με την κείμενη νομοθεσία αλλά και τις ισχύουσες οδηγίες και πρακτικές αντιμετώπισης της πανδημίας Covid-19, συλλογή-μεταφορά-διάθεση των λυμάτων του οικισμού Ρέστη του ΟΕΚ καθ’ όλη την διάρκεια κατασκευής και έως την οριστική παραλαβή του έργου.
Τέλος, επισημαίνεται η πλήρης ενεργειακή εξάρτηση της λειτουργίας του έργου από ανανεώσιμες πηγές ενέργειας με την πρόβλεψη της εγκατάστασης Φωτοβολταϊκού σύστηματος αυτοπαραγωγής με δυνατότητα συμψηφισμού (net metering). Το σύστημα έχει σχεδιασθεί, ειδικότερα, για να παρέχει το σύνολο της απαιτούμενης κατανάλωσης του αντλιοστασίου κατά την αρχική φάση λειτουργίας του (λύματα οικισμού Ρέστη), ενώ η διαθεσιμότητα σημαντικού κοινόχρηστου χώρου στη θέση κατασκευής του θα επιτρέψει την ανάπτυξη μεγαλύτερου συστήματος, μελλοντικά, για τις ανάγκες της 40ετίας.  
3.  ΣΥΝΟΠΤΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ
Το έργο περιλαμβάνει το νέο δίκτυο συλλογής ακαθάρτων του οικισμού του Ο.Ε.Κ., το αντλιοστάσιο κεφαλής και τον αγωγό μεταφοράς των ακαθάρτων για τη Νοτιοδυτική περιοχή επέκτασης του σχεδίου πόλης της Σαλαμίνας. Το αντλιοστάσιο (έργα Π/Μ) και ο αγωγός μεταφοράς έχουν διαστασιολογηθεί ώστε να εξυπηρετούν αρχικά τον οικισμό του Ο.Ε.Κ. και μελλοντικά το σύνολο της περιοχής επέκτασης του σχεδίου της πόλης της Σαλαμίνας νοτιοδυτικά του οικισμού του Ο.Ε.Κ. Το αντλιοστάσιο θα κατασκευασθεί κατάντη του οικισμού του Ο.Ε.Κ. σε κοινόχρηστη έκσταση πλησίον της παραλιακής οδού σύνδεσης με την πόλη της Σαλαμίνας.   Το έργο αποτελείται από τα ακόλουθα βασικά στοιχεία:

1. Αγωγούς συλλογής λυμάτων που λειτουργούν με βαρύτητα συνολικού μήκους 590 μέτρων

2. Αγωγούς μεταφοράς λυμάτων που λειτουργούν υπό πίεση (καταθλιπτικοί αγωγοί) συνολικού μήκους 5.300 μέτρων (διπλός αγωγός)

3. Φρεάτια επίσκεψης

4. Φρεάτια εκκένωσης και δικλείδων καταθλιπτικών αγωγών

5. Αντλιοστάσιο 

6. Η/Ζ (συμπεριλαμβάνεται οικίσκος Η/Ζ)
7. Φωτοβολταϊκό σύστημα αυτοπαραγωγής με δυνατότητα συμψηφισμού (net metering)

4.  ΔΙΚΤΥO ΣΥΛΛΟΓΗΣ ΛΥΜΑΤΩΝ - ΑΓΩΓΟΙ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ - ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙO
4.1 Δίκτυο Συλλογής Λυμάτων Οικισμού O.E.K.
Το δίκτυο συλλογής ακαθάρτων στην περιοχή των Εργατικών Κατοικιών σχεδιάζεται στο σύνολό του υπό των υφιστάμενων οδών του οικισμού. Το υφιστάμενο, υποτυπώδες δίκτυο συλλογής των λυμάτων σε κατά τόπους μικρές σηπτικές δεξαμενές αντικαθίσταται με την εξαίρεση ακραίων τμημάτων αγωγών και φρεατίων της υψηλής κυρίως ζώνης του οικισμού που διατηρούνται.

Οι πληθυσμοί σχεδιασμού του οικισμού θα είναι: 550 ι.κ. για την καλοκαιρινή περίοδο αιχμής και 485 ι.κ. για την περίοδο του χειμώνα. 

Για τη συλλογή του συνόλου των λυμάτων και την μεταφορά τους στο αντλιοστάσιο Α/Σ- Ο.Ε.Κ. (σε κοινόχρηστη παραλιακή έκταση) θα απαιτηθεί δίκτυο αποχέτευσης συνολικού μήκους 590 μ., εκ των οποίων:

· τα 300 μ. θα αφορούν βαρυτικό δίκτυο αγωγών ονομαστικών διαμέτρων Φ200 και 

· τα 290 μ. θα αφορούν βαρυτικό δίκτυο αγωγών ονομαστικών διαμέτρων Φ250 

4.2 Αγωγοί Μεταφοράς -Αντλιοστάσιο
Το αντλιοστάσιο συλλογής λυμάτων Α/Σ-Ο.Ε.Κ. θα κατασκευασθεί κατάντη του οικισμού σε κοινόχρηστη έκσταση πλησίον της παραλιακής οδού σύνδεσης με την πόλη της Σαλαμίνας. Διαστασιολογείται (έργα πολιτικού μηχανικού) ώστε να δέχεται τα λύματα τόσο τού οικισμού των Εργατικών Κατοικιών (Α’ φάση), όσο και μελλοντικά των περιοχών επέκτασης του ρυμοτομικού σχεδίου της πόλης της Σαλαμίνας δυτικά του οικισμού(Β’ φάση). 

Οι αγωγοί μεταφοράς των λυμάτων θα ξεκινούν, όπως προαναφέρθηκε, από το αντλιοστάσιο συλλογής τους, στο ύψος των Εργατικών Κατοικιών περιοχής Ρέστη, των οποίων τα λύματα θα εξυπηρετεί κατ’ αποκλειστικότητα στην παρούσα φάση. 

Σε ότι αφορά στον δίδυμο αγωγό μεταφοράς των λυμάτων από το αντλιοστάσιο Α/Σ-Ο.Ε.Κ.  έως το κεντρικό αντλιοστάσιο της πόλης της Σαλαμίνας απαιτούνται, σύμφωνα με τους υδραυλικούς υπολογισμούς:

· για την εξυπηρέτηση των παροχών της Α’ φάσης (περιοχή Εργατικών Κατοικιών) καταθλιπτικός αγωγός διαμέτρου Φ110 συνολικού μήκους 2.650 μ. 

· για την εξυπηρέτηση των παροχών της Β’ φάσης (περιοχή Εργατικών κατοικιών και Ρέστη) καταθλιπτικός αγωγός διαμέτρου Φ200 ιδίου μήκους. 

Κατά την αρχική φάση λειτουργίας του έργου θα λειτουργεί ο αγωγός Φ110 με την δυνατότητα χρήσης του Φ200 μόνο σε εξαιρετικές περιπτώσεις (σημαντικές βλάβες κτλ). Με την ολοκλήρωση των έργων (40ετία) θα χρησιμοποιείται ο αγωγός Φ200, ενώ ο Φ110 θα παραμένει εφεδρικός για τις εργασίες συντήρησης- επισκευών (χειμερινή περίοδος) ή την κάλυψη –πιθανά- υπερβολικών αιχμών κατά την καλοκαιρινή περίοδο.

5.  ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟΥ 

5.1.  ΓΕΝΙΚΑ 

Το αντλιοστάσιο συλλογής λυμάτων Α/Σ-Ο.Ε.Κ. θα κατασκευασθεί κατάντη του οικισμού σε κοινόχρηστη έκσταση πλησίον της παραλιακής οδού σύνδεσης με την πόλη της Σαλαμίνας. Διαστασιολογείται (έργα πολιτικού μηχανικού) ώστε να δέχεται τα λύματα τόσο τού οικισμού των Εργατικών Κατοικιών (Α’ φάση), όσο και μελλοντικά των περιοχών επέκτασης του ρυμοτομικού σχεδίου της πόλης της Σαλαμίνας δυτικά του οικισμού(Β’ φάση). 

Βάσει των ανωτέρω, το αντλιοστάσιο διαστασιολογείται, για συνολικό πληθυσμό σύμφωνα με τα στοιχεία των πολεοδομικών μελετών επέκτασης του Ρ.Σ. της πόλης της Σαλαμίνας (ισοδύναμοι καταναλωτές, ι.κ.) ως κάτωθι:

· 550 ι.κ. για το έτος 2011 (πληθυσμός Ο.Ε.Κ  κατά το χρόνο εκπόνησης της μελέτης)

· 4.850 ι.κ. για το έτος 2031 (20ετία, πληθυσμός Ο.Ε.Κ. και περιοχής επέκτασης) και 

· 5.530 ι.κ. για το έτος 2051 (40ετία)

Το αντλιοστάσιο θα είναι υπόγειο, ορθογωνικής κάτοψης. Τα έργα Η/Μ του αντλιοστασίου θα διαστασιολογηθούν με τις παροχές αιχμής της 20ετίας ενώ ο υγρός θάλαμος και τα λοιπά έργα Π/Μ θα διαστασιολογηθούν με τα στοιχεία αιχμής της 40ετίας. 
Στο δώμα του αντλιοστασίου θε εγκατασταθεί φωτοβολταϊκό σύστημα συνδεμένο στο δίκτυο με συμψηφισμό (net metering) παραγόμενης ενέργειας.
Το αντλιοστάσιο στην αρχική φάση σχεδιασμού θα λειτουργήσει, όπως προαναφέρθηκε, μόνο με τις παροχές της περιοχής των Εργατικών Κατοικιών (Α’ φάση).  

Κατά συνέπεια τα μεγέθη του Η/Ζ, της παροχής ΔΕΗ και του γενικού διακόπτη του ηλ. Πίνακα, φωτοβολταϊκό σύστημα προσαρμόζονται στις απαιτήσεις της Α΄ φάσης. 
5.2. ΥΔΡΑΥΛΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ 

5.2.1
  ΓΕΝΙΚΑ - ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΙ

Η παρούσα Τεχνική Περιγραφή αφορά στις εγκαταστάσεις των υδραυλικών εγκαταστάσεων του αντλιοστασίου Α/Σ-Ο.Ε.Κ .

Η εγκατάσταση της αποχέτευσης μελετήθηκε και θα κατασκευασθεί σύμφωνα με:

- Τους ισχύοντες Ελληνικούς Κανονισμούς και τους Κανονισμούς ασφάλειας, καθώς επίσης και Σχέδια Κανονισμών από Ελληνικά Επίσημα Όργανα (ΕΛΟΤ).

- Κανονισμός Εσωτερικών Υδραυλικών Εγκ/σεων (ΒΔ1936-ΦΕΚ-270Α/23-6-36)

- TOTEE 2412/86 «Εγκαταστάσεις σε κτίρια και Οικόπεδα, Αποχετεύσεις»

- Τους Διεθνείς Κανονισμούς DIN, IEC εκτός αν καλύπτονται από τους παραπάνω Ελληνικούς Κανονισμούς.

DIN 1986 Part 1 Site drainage systems.

DIN 1986 Part 3 Drainage and sewage systems for buildings and plots of land.

- K. Schulz: ‘’Οικιακές Εγκαταστάσεις Υγιεινής’’


Το αντλιοστάσιο είναι κτίριο στο οποίο, έχει προβλεφθεί η μελλοντική συστέγαση όλων των Η/Μ εγκαταστάσεων του αντλιοστασίου της επέκτασης.

  Γενικά, η κατασκευή του θα είναι σύμφωνη με τις σύγχρονες απαιτήσεις των Η/Μ εγκαταστάσεων, θα επιτρέπει τη βέλτιστη λειτουργία τους, τον πλήρη έλεγχο τους, αλλά και την ευχερή επίσκεψη του τεχνικού συντηρητή.


Στο αντλιοστάσιο, εγκαθίστανται τα παρακάτω συστήματα: 

- Υποβρύχιο αντλητικό συγκρότημα με (1+1εφ.) αντλίες ικανότητας, όπως αναλύεται στις επόμενες παραγράφους με πλήρες υδραυλικό δίκτυο περιλαμβάνον δικλείδες διακοπής, αντεπίστροφες βάνες, μετρητή παροχής,  τεμάχια εξαρτημάτων, κλπ.

- Πλήρεις ηλεκτρικές εγκαταστάσεις φωτισμού και κίνησης.

- Σύστημα εφεδρικής ηλεκτροδότησης με Η/Ζ.

- Σύστημα εξαερισμού και απόσμησης του υγρού θαλάμου, που καλύπτει και τον υγρό θάλαμο του αντλιοστασίου της επέκτασης.

- Σύστημα ανάδευσης υγρού θαλάμου προς αποφυγήν δημιουργίας λάσπης κατά την παραμονή των λυμάτων μέσα σε αυτόν.

- Σύστημα ανύψωσης και μετακίνησης αντλιών

- Αυτόνομα πυροσβεστικά μέσα  
Ακολούθως, περιγράφεται το αντλιοστάσιο, ανά είδος εγκατάστασης.

5.2.2 ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟ  Α/Σ-Ο.Ε.Κ
Στο αντλιοστάσιο Ο.Ε.Κ φτάνουν τα λύματα της περιοχής που εξυπηρετεί και οδηγούνται με καταθλιπτικό σωλήνα προς τον βιολογικό καθαρισμό.


Αποτελείται από δύο (2) διακεκριμένα διαμερίσματα. Το πρώτο διαμέρισμα περιλαμβάνει τον υγρό θάλαμο στον οποίο, καταλήγει ο αγωγός λυμάτων.  Το δεύτερο διαμέρισμα περιλαμβάνει τον θάλαμο δικλείδων των καταθλιπτικών αγωγών.  

Η αντλία θα πρέπει να είναι ομοαξονικά συζευγμένη με κατακόρυφο ηλεκτρικό κινητήρα «υποβρυχίου τύπου», κατάλληλης ισχύος, ικανό να λειτουργεί σε δίκτυο παροχής τάσης 400Volt, 3 φάσεων και συχνότητας 50Hz.

Η τοποθέτηση της αντλίας περιλαμβάνει την βάση της, με το σύστημα ταχείας σύνδεσης, με τον οδηγό ανύψωσης της και τον καταθλιπτικό σωλήνα που οδηγεί στο διαμέρισμα των δικλείδων.      

Εγκαθίστανται δύο (2) υποβρύχιες αντλίες (1+1εφεδρική). 

Οι αντλίες είναι σταθερής παροχής, κατάλληλες για λύματα.

Ως προς τον αερισμό του υγρού θαλάμου, βλέπε παρακάτω παράγραφο.
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5.2.3.
ΈΛΕΓΧΟΣ ΔΥΣΟΣΜΙΑΣ – ΑΠΟΣΜΗΣΗ

Η δημιουργούμενη δυσοσμία, είτε από την παραμονή των λυμάτων στο αντλιοστάσιο, είτε από τα προϊόντα αποσύνθεσης αυτών, καθώς επίσης και η ενδεχόμενη έλλειψη οξυγόνου εντός του υγρού θαλάμου σε περίπτωση που ο συντηρητής επισκεφθεί τον υγρό θάλαμο αντιμετωπίζονται με σύστημα απόσμησης.

Ο υγρός θάλαμος των αντλιοστασίου εξαερίζεται με δίκτυο απόσμησης που περιλαμβάνει φυγοκεντρικό ανεμιστήρα και σύστημα απόσμησης και θα έχει την δυνατότητα αφαίρεσης βλαβερών αέριων ρύπων όπως, υδροθείου, αμμωνίας, αλλά και λοιπών οσμογόνων ουσιών όπως, μερκαπτάνες, κετόνες, αλδεΰδες, διοξείδιο του θείου, κ.λ.π. σε βαθμό τουλάχιστον 99%.

Η παροχή υπολογίστηκε για τουλάχιστον (1,5) εναλλαγές του χώρου ανά ώρα.

ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗ:

Το εν λόγω σύστημα απόσμησης είναι διαστασιολογημένο, ώστε να εξαερίζει και τους δύο θαλάμους ταυτόχρονα. Στην παρούσα φάση το σύστημα απόσμησης θα εξαερίζει τον υγρό θάλαμο του αντλιοστασίου Ο.Ε.Κ. Ο κλάδος που οδηγεί στον υγρό θάλαμο του αντλιοστασίου της επέκτασης θα είναι ταπωμένος.

5.2.4.
 ΣΥΣΤΗΜΑ ΑΝΑΔΕΥΣΗΣ 

Εναλλακτικά όλες οι αντλίες μπορούν να εξοπλίζονται με σύστημα ανάδευσης - απολάσπωσης και διάλυσης της κρούστας που τοποθετείται στο σαλίγκαρο της αντλίας με κατάλληλη βαλβίδα ανάδευσης.

Όταν αρχίζει η άντληση, η βαλβίδα είναι ανοικτή και το λύμα από την αντλία εξέρχεται με δύναμη μέσω της βαλβίδας σαν ένα ισχυρό, προωθητικό ρεύμα.

Με αυτόν τον τρόπο η λάσπη που έχει συσσωρευθεί, καθώς και τα επιπλέοντα στερεά, επαναφέρονται σε αιώρηση πριν αντληθούν.

Μετά από λειτουργία 20 έως και 50 δευτερολέπτων, η βαλβίδα κλείνει. Ανοίγοντας πάλι αυτόματα μετά την ολοκλήρωση της άντλησης, η βαλβίδα είναι έτοιμη για τον κύκλο επόμενο αντλητικό.

Eφόσον οι προσφερόμενες αντλίες δεν διαθέτουν δυνατότητα τοποθέτησης βαλβίδας ανάδευσης στον σαλίγκαρο τους, θα τοποθετηθεί στον υγρό θάλαμο συσκευή ανάδευσης που εγκαθίσταται αυτόνομα κοντά στις αντλίες. 

Με την χρήση του συστήματος αυτού, εξασφαλίζεται η συνεχής αιώρηση των στερεών κλπ υλικών που περιέχονται στα λύματα (αποφεύγονται κατακαθίσεις και δημιουργία κρούστας) με αποτέλεσμα να βελτιστοποιείται η απόδοση των αντλιών. 

Το σύστημα ανάδευσης περιλαμβάνει υποβρύχιο οριζόντιο αναδευτήρα. Η σχεδίαση της προπέλας θα είναι τέτοια, ώστε να επιτυγχάνεται αυτοκαθαρισμός και αποφυγή οιασδήποτε εμπλοκής.   

Το σύστημα ανάδευσης λειτουργεί και μπορεί να προγραμματιστεί ανεξάρτητα από την λειτουργία των αντλιών παίρνοντας κατάλληλο σήμα από τον πίνακα ελέγχου. Μπορεί επίσης να προγραμματιστεί ώστε, ο αναδευτήρας να εκκινεί 10sec πριν την εκκίνηση της αντλίας (και για διάστημα 10-15sec), να αναδεύει το αντλούμενο υγρό, επιτυγχάνοντας έτσι την θέση σε αιώρηση των υλικών που περιέχονται σε αυτό. 

Το σύστημα τοποθέτησης του αναδευτήρα περιλαμβάνει την βάση του με το σύστημα ταχείας σύνδεσης με τον οδηγό ανύψωσης του, κοντά στις αντλίες. Ο αναδευτήρας θα ελέγχεται από το PLC κάθε αντλιοστασίου, ενώ θα ηλεκτροδοτείται και με ξεχωριστή γραμμή από τον πίνακα του.

Ο ακριβής τύπος, το σημείο τοποθέτησης, η κλίση τοποθέτησης, το πλήθος των πτερυγίων κ.λ.π θα καθοριστούν από τον προμηθευτή του συστήματος με βάση τα γεωμετρικά στοιχεία του υγρού θαλάμου.

5.2.5   ΠΥΡΟΣΒΕΣΗ

Στον  οικίσκο προβλέπεται ένας φορητός πυροσβεστήρας ξηράς κόνεως 6Kg που θα τοποθετηθεί κοντά στην πόρτα εισόδου του χώρου.

5.2.6    ΠΑΡΟΧΟΜΕΤΡΟ

Στον εξωτερικού αγωγό διοχετεύσεως του λύματος του αντλιοστασίου θα εγκατασταθεί παροχόμετρο, ώστε να είναι δυνατή η μέτρηση της άντλησης .

Ο μετρητής παροχής θα είναι μαγνητικός επαγωγικού τύπου κατάλληλος για μέτρηση σε κλειστό σωλήνα.

Το όργανο ενδείξεως του μετρητού θα τοποθετηθεί στον πίνακα ελέγχου του αντλιοστασίου. Θα υπάρχει επίσης ανάγνωση της συνολικής διοχετευθείσας ποσότητας νερού με δυνατότητα μηδενισμού.

 5.2.7   ΜΕΤΡΗΣΗ ΣΤΑΘΜΗΣ ΥΓΡΟΥ ΘΑΛΑΜΟΥ

Για την ορθή λειτουργία του αντλιοστασίου είναι απαραίτητη η μέτρηση της στάθμης του λύματος μέσα στο υγρό θάλαμο. 

Οι απαιτούμενες στάθμες προς μέτρηση είναι οι ακόλουθες :

· Ανώτατη Στάθμη

· Κατώτατη Στάθμη

· Εκκίνηση 1ης ή 2ης  Αντλίας 

· Στάση Αντλιών

Για την λειτουργία των αντλιών (εκκίνηση – στάση), αλλά και για την καταγραφή και ενημέρωση ενδεχόμενου υπερχείλισης του αντλιοστασίου, θα υπάρχει συνεχής ένδειξη στάθμης αντλιοστασίου από αναλογικό αισθητήριο στάθμης πιεζοστατικού τύπου (4 – 20)mA κατάλληλου για λύματα.

Για εφεδρεία σε περίπτωση βλάβης του αναλογικού αισθητηρίου και για αποφυγή βλάβης των αντλιών ή υπερχείλισης του αντλιοστασίου, θα προβλεφθεί η εγκατάσταση δύο (2) φλοτεροδιακοπτών στάθμης κατάλληλων για λύματα (ένας υπερχείλισης και ένας προστασίας ξηράς λειτουργίας). Οι φλοτεροδιακόπτες πρέπει να συνοδεύονται από το αντίστοιχο καλώδιο τους. 

5.2.8   ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗ ΘΑΛΑΜΟΥ ΔΙΚΛΕΔΩΝ

Στον χώρο των δικλείδων έχει προβλεφθεί υποβάθμιση διαστάσεων (70x70x75)cm εντός της οποίας θα τοποθετηθεί φορητή εμβαπτιζόμενη αντλία παροχής Q=5m3/h και μανομετρικού H=8m Σ.Υ. Η αντλία θα φυλάσσεται στον χώρο των ηλεκτρικών και θα τοποθετείται στο φρεάτιο της μόνο σε περίπτωση ανάγκης με εύκαμπτο καταθλιπτικό σωλήνα προς τον υγρό θάλαμο του αντλιοστασίου. 

5.2.9   ΥΛΙΚΑ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ

Αντλίες

Οι αντλίες θα είναι, μη - εμφρασσόμενες για άντληση ανεπεξέργαστων λυμάτων. 

Η αντλία θα πρέπει να είναι ομοαξονικά συζευγμένη με κατακόρυφο ηλεκτρικό κινητήρα «υποβρυχίου τύπου», κατάλληλης ισχύος, ικανό να λειτουργεί σε δίκτυο παροχής τάσης 400 Volt, 3 φάσεων και συχνότητας 50 Hz.

Σωλήνες

Η κατασκευή των δικτύων σωληνώσεων εντός των αντλιοστασίων θα γίνει με χαλυβδοσωλήνες με ραφή σύμφωνα με το πρότυπο ΕΛΟΤ EN 10217-1.

Οι αγωγοί εντός του αντλιοστασίου (βαρυτικοί - καταθλιπτικοί) θα συνδεθούν με τους εξωτερικούς αγωγούς (PVC) με ειδικούς χυτοσιδηρούς συνδέσμους. 

Βάνες Διακοπής, Εξαρτήματα, Όργανα Μέτρησης 

Όλες οι βάνες διακοπής εντός του αντλιοστασίου θα είναι τύπου σύρτη ελαστικής έμφραξης, χειροκίνητες, χυτοσιδηρές.

Οι βαλβίδες αντεπιστροφής θα είναι τύπου μπάλας χυτοσιδηρές.

Το παροχόμετρο θα είναι φλαντζωτό και θα συνοδεύεται απαραίτητα από τεμάχιο εξάρμωσης. Σε περίπτωση αφαίρεσης του παροχομέτρου από το δίκτυο, θα υπάρχει τεμάχιο σωλήνα ίδιου μήκους αποθηκευμένο στο χώρο των ηλεκτρικών. 

Η ονομαστική διάμετρος όλων των εξαρτημάτων-βανών θα είναι όση, και ο σωλήνας σύνδεσης τους, ενώ η πίεση λειτουργίας των θα είναι 10bar.  

Καπάκια Φρεατίων 

Τα καπάκια κατασκευάζονται από μπακλαβαδωτή λαμαρίνα πάχους 4mm. Λόγω των μεγάλων διαστάσεων κάθε καπακιού, αυτά φέρουν ενισχύσεις με ορθογώνια μεταλλικά προφίλ (στρατζαριστά) διαστάσεων (50x40)mm με πάχος τοιχώματος 1,2mm.

Σύστημα Απόσμησης 

Ο αποσμητής αερίων ρύπων αποτελείται από το κέλυφος του, που θα είναι κατασκευασμένο από υλικό κατάλληλο για εξωτερική χρήση, ανθεκτικό σε διαβρωτικό περιβάλλον, όπως πολυαιθυλένιο ή ανοξείδωτη λαμαρίνα.

Εσωτερικά του κελύφους θα τοποθετηθούν τα χημικά φίλτρα σε μορφή κόκκων σε διάφορες στρώσεις ανάλογα με τις συγκεντρώσεις και τον τύπο των αέριων ρύπων.

Τα χημικά φίλτρα θα τοποθετούνται σε σακίδια ώστε, να είναι ευχερής η αντικατάσταση αυτών.

Ο ανεμιστήρας θα είναι φυγοκεντρικός, πλαστικός, αντισπινθηρικού και αντιδιαβρωτικού τύπου και η κίνηση θα μεταδίδεται απ’ ευθείας.

Οι σωλήνες εξαερισμού θα είναι κατασκευασμένοι από σκληρό PVC-6atm.

Π Α Ρ Α Τ Η Ρ Η Σ Ε Ι Σ :

· Οι θέσεις εγκατάστασης των αντλιών, τα δίκτυα σωληνώσεων, τα όργανα διακοπής, το δίκτυο του εξαερισμού με τον εξοπλισμό του, καθώς επίσης και οι πίνακες εξοπλισμού, δείχνονται αναλυτικά στα σχέδια των υδραυλικών.   

· Όλες οι παροχές που αναγράφονται στα σχέδια και στους υπολογισμούς αφορούν στις παροχές της 20ετίας.

· Και τα δύο αντλιοστάσια (Ο.Ε.Κ. – ΕΠΕΚΤΑΣΗ) διαθέτουν υγρό θάλαμο που μπορεί να ανταπεξέλθει και στις παροχές της 40ετίας. 

· Στην 20ετία θα αντικατασταθεί όλος ο υδραυλικός εξοπλισμός του αντλιοστασίου και θα εγκατασταθούν νέα αντλητικά συγκροτήματα που θα ανταποκρίνονται στις νέες απαιτήσεις.

5.3. ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ 

5.3.1
  ΓΕΝΙΚΑ - ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΙ

Οι ηλεκτρικές εγκαταστάσεις του αντλιοστασίου ΟΕΚ του υφιστάμενου της Σαλαμίνας, στεγάζονται σε κτήριο, το οποίο περιλαμβάνει τα ακόλουθα:

· Την ηλεκτροδότηση με παροχή Χαμηλής Τάσης από ΔΕΗ

· Την ηλεκτροδότηση από το Ηλεκτροπαραγωγό Ζεύγος – Η/Ζ 

· Το σύστημα αδιάλειπτης παροχής - UPS

· Την εγκατάσταση φωτισμού και κίνησης

· Τις γειώσεις

· Την εγκατάσταση αυτοματισμού

Οι εγκαταστάσεις Ισχυρών Ρευμάτων μελετήθηκαν και θα κατασκευασθούν σύμφωνα με τους ακόλουθους κανονισμούς, οδηγίες, πρότυπα κ.λ.π.

· ΛΟΤ HD384 : ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

· ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΙ ΔΕΗ 

· ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΣ ΠΥΡΟΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ΚΤΙΡΙΩΝ ΠΔ 71/ΦΕΚ 32Α/17-2-1988

· ΤΑ ΣΧΕΤΙΚΑ IEC – DIN STANDARDS

5.3.2 
ΗΛΕΚΤΡΟΔΟΤΗΣΗ 

Ηλεκτροδότηση από ΔΕΗ

Η εξυπηρέτηση του κτηρίου του αντλιοστασίου με την αναγκαία ηλεκτρική ενέργεια προβλέπεται από το δίκτυο Χαμηλής Τάσης της ΔΕΗ. Το είδος της παροχής που προβλέπεται είναι:

Παροχή Τύπου 5 – 85KVA

Για την αντιστάθμιση του συντελεστή της αέργου ισχύος προβλέπεται εγκατάσταση στοιχείου πυκνωτών κατάλληλης ονομαστικής ισχύος, σύμφωνα με τα επισυναπτόμενα μονογραμμικά σχέδια, ώστε σε κάθε περίπτωση να επιτυγχάνεται η συνθήκη cosφ > 0.95

Εφεδρική Ηλεκτροπαραγωγή

Για το αντλιοστάσιο προβλέπεται δυνατότητα εφεδρικής ηλεκτροπαραγωγής με σκοπό την απρόσκοπτη λειτουργία τους σε περίπτωση σφάλματος της κανονικής ηλεκτροδότησης από το δίκτυο. Πιο συγκεκριμένα, προβλέπεται η εγκατάσταση εντός αυτού, εφεδρικού ηλεκτροπαραγωγού ζεύγους ονομαστικής ισχύος 88KVA, σύμφωνα με τα επισυναπτόμενα σχέδια. Η μεταγωγή από την κανονική πηγή στην εφεδρική πραγματοποιείται αυτόματα, μέσω του συστήματος αυτοματισμού ή χειροκίνητα, μέσω διάταξης μηχανικής αλληλομανδάλωσης.

Σημειώνεται πως το ανωτέρω Η/Ζ έχουν διαστασιολογηθεί λαμβάνοντας υπόψη τα ρεύματα εκκίνησης, ενώ εξυπηρετεί μόνο τις κύριες αντλίες και όχι τις εφεδρικές. Όλα τα παραπάνω δίνονται αναλυτικά στο επισυναπτόμενο τεύχος υπολογισμών

Παρατήρηση: Στα αναφερόμενα παραπάνω για τον προσδιορισμό της παροχής από ΔΕΗ, καθώς και για τον υπολογισμό του Η/Ζ, λαμβάνεται υπόψη και η ισχύς του αντλιοστασίου επέκτασης, το οποίο προβλέπεται να εγκατασταθεί σε επόμενη φάση. 
Στην παρούσα φάση:

1.  θα εγκατασταθεί παροχή ΔΕΗ Νο 2 – 25 KVA.  Η γραμμή πίνακα- μετρητή θα είναι J1VV 5x10mm2, και ο γενικός διακόπτης θα είναι αυτόματος ισχύος 40 Α.
2. Θα εγκατασταθεί ηλεκτροπαραγωγό ζεύγος ισχύος 20KVA (εφεδρική 22ΚVA) επαρκές για την εκκίνηση αντλιών της Α’ φάσης (εξυπηρέτηση μόνον Ο.Ε.Κ.). Το παροχικό καλώδιο Η/Ζ θα είναι J1VV5X10 mm2 και η προστασία με αυτόματος διακόπτη ισχύος 40 Α.

3. Δεν θα εγκατασταθεί σύστημα διόρθωσης cosφ.

4. Ο γενικός πίνακας θα είναι τύπου πεδίου, με δυνατότητα επέκτασης, ώστε μελλοντικά να μπορεί να προστεθεί σε συνέχεια πεδίο για την εγκατάσταση διακοπτικού εξοπλισμού και των ομαλών εκκινητών για εξυπηρέτηση της επέκτασης.  

Στην επόμενη φάση θα απαιτηθούν:

1. αλλαγή παροχής ΔΕΗ σε Νο 5

2. αλλαγή των γενικών διακοπτών και των παροχικών καλωδίων μετρητή και Η/Ζ. 
3. προσθήκη συστήματος διόρθωσης cosφ 

4. προσθήκη πεδίου και εξοπλισμού.
Σύστημα αδιάλειπτης παροχής (UPS)

Για την εξυπηρέτηση των αντλιοστασίων (ΟΕΚ και μελλοντικό, εγκαθίσταται σύστημα αδιάλειπτης παροχής το οποίο απαρτίζεται από μία μονάδα UPS, μονοφασική, ισχύος 2KVA και με αυτονομία συσσωρευτών 10min για την τροφοδότηση του πίνακα αυτοματισμού και των οργάνων επιτήρησης και ελέγχου (παροχόμετρα, μετρητές στάθμης). Ολόκληρο το σύστημα στεγάζεται εντός του κτηρίου, παραπλεύρως των ηλεκτρικών πινάκων, όπως δείχνεται και στα αντίστοιχα σχέδια. 

5.3.3  ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΦΩΤΙΣΜΟΥ – ΚΙΝΗΣΗΣ

Οι ηλεκτρικοί πίνακες προβλέπονται βαθμού προστασίας ΙΡ34. Τόσο ο γενικός πίνακας ΠΑ-ΑΣ-1 που ηλεκτροδοτείται από τη ΔΕΗ ή το Η/Ζ, όσο και πίνακα ΠU-ΑΣ-1 από το UPS, τροφοδοτούνται μέσω καλωδίων τύπου J1VV (πρώην ΝΥΥ) για τις ανάγκες φωτισμού και κίνησης των αντλιοστασίων. 

Η όδευση των τροφοδοτικών καλωδίων των πινάκων και των κυκλωμάτων φωτισμού ή κίνησης γίνονται σε μεταλλικές σχάρες καλωδίων ή μέσα σε πλαστικούς ηλεκτρολογικούς σωλήνες βαρέως τύπου, σύμφωνα με τα σχέδια. 

Στην άφιξη του γενικού πίνακα εγκαθίσταται αυτόματος διακόπτης ισχύος και πραγματοποιείται κατηγοριοποίηση των κυκλωμάτων (με χρήση υπομπαρών) και αντίστοιχων πεδίων σε τρεις ομάδες. Η 1η ομάδα περιλαμβάνει τις βοηθητικές καταναλώσεις του κτηρίου, (φωτισμός, ρευματοδότες, απόσμηση κ.α.), η 2η ομάδα τα φορτία του αντ/σιου OEK (αντλίες, αναδευτήρες) και η 3η το μελλοντικό αντ/σιο της επέκτασης. 
Στην παρούσα φάση, για την τρίτη ομάδα θα προβλεφθεί μόνο ο χώρος για το αντίστοιχο κενό πεδίο στον Γενικό Πίνακα, ικανών διαστάσεων ώστε στο μέλλον να είναι εύκολη η εγκατάσταση του διακοπτικού υλικού  του αντλ/σιου επέκτασης.
Όλα τα χρησιμοποιούμενα ραγοϋλικά των πινάκων θα έχουν αντοχή σε βραχυκύκλωμα σύμφωνα με την αναγραφόμενη τιμή στα μονογραμμικά διαγράμματα.

Φωτισμός

Στο κτήριο των αντλιοστάσίων, προβλέπεται:

· Εξωτερικός φωτισμός χώρου

· Κύριος φωτισμός χώρου

· Φωτισμός ασφαλείας

Προβλέπεται μέση στάθμη φωτισμού περί τα 250 lux στο εσωτερικό του χώρου των ηλεκτρικών πινάκων και του θαλάμου των δικλείδων, όπως τεκμηριώνεται και στους επισυναπτόμενους φωτοτεχνικούς υπολογισμούς. Αντιθέτως, δεν προβλέπεται φωτισμός των υγρών θαλάμων.

Τοποθετούνται τα ακόλουθα φωτιστικά σώματα:

· Για το φωτισμό του χώρου των ηλεκτρικών πινάκων, τοποθετούνται 3 φωτιστικά σώματα φθορισμού οροφής, στεγανά ΙΡ65, με 2 λαμπτήρες φθορισμού ισχύος 36W 

· Για το φωτισμό του θαλάμου των δικλείδων, τοποθετούνται 4 επίτοιχα φωτιστικά σώματα φθορισμού, στεγανά ΙΡ65, με 1 λαμπτήρα φθορισμού ισχύος 36W 

· Εξωτερικά της πλευράς του κτηρίου που «βλέπει» τις καταπακτές του θαλάμου των δικλείδων, καθώς  και πάνω από κάθε πόρτα εισόδου, προβλέπεται φωτιστικό σώμα τύπου «χελώνα» στεγανό με λαμπτήρα φθορισμού 1x26W.

· Στις θύρες διαφυγής όλων των χώρων, τοποθετούνται φωτιστικά σώματα κινδύνου «ΕΧΙΤ» με λαμπτήρα φθορισμού 8W και ενσωματωμένους συσσωρευτές Ni-Cd αυτονομίας 1 ½ ώρας.

Ο χειρισμός όλων των φωτιστικών σωμάτων –πλην των φωτιστικών ασφαλείας– γίνεται με τοπικούς διακόπτες στεγανούς. Όλοι οι ρευματοδότες (μονοφασικοί και τριφασικοί) των κτιρίων θα είναι στεγανοί. Τέλος, σε όλες τις αναχωρήσεις προς τα κυκλώματα φωτισμού και ρευματοδοτών προβλέπονται διακόπτες τύπου μικροαυτόματου.

Κίνηση

Η τροφοδότηση των κινητήρων των αντλιών γίνεται από τις δύο υπομπάρες του ηλεκτρικού πίνακα μέσω αυτόματων διακοπτών ισχύος και καλωδίων τύπου J1VV-U ή R (πρώην ΝΥΥ). Για τον έλεγχο των αντλιών (μέσω του PLC ή χειροκίνητα), καθώς και για τον περιορισμό των ρευμάτων εκκίνησης, χρησιμοποιούνται ομαλοί εκκινητές (soft starters) σε συνδυασμό με επιλογικούς διακόπτες 3 θέσεων (auto-manual-off).

Τα κυκλώματα του λοιπού Η/Μ εξοπλισμού (αναδευτήρες, ανεμιστήρες κ.λ.π.) προστατεύονται με χρήση θερμομαγνητικών διακοπτών προστασίας κινητήρα ή διακοπτών τύπου μικροαυτόματου και χαρακτηριστικής κ, ενώ ο χειρισμός γίνεται μέσω ρελέ και επιλογικού διακόπτη 3 θέσεων (auto-manual-off) εντός του πίνακα.   

ΓΕΙΩΣΕΙΣ 

Για το κτήριο προβλέπεται η δημιουργία αντικεραυνικής προστασίας τύπου κλωβού Faraday, σε συνδυασμό με την εγκατάσταση θεμελιακής γείωσης, σύμφωνα με τους ισχύοντες κανονισμούς. Το συλλεκτήριο σύστημα του κτηρίου τοποθετείται πάνω στο δώμα και κατασκευάζονται ο βρόχος του συστήματος. Πιο συγκεκριμένα το συλλεκτήριο σύστημα θα αποτελείται από στρογγυλούς αγωγούς χαλύβδινους θερμά επιψευδαργυρωμένους, οι οποίοι οδεύουν κατά μήκος του περιμετρικού τοιχίου. Ως αγωγοί καθόδου θα χρησιμοποιηθούν στρογγυλοί χαλύβδινοι θερμά επιψευδαργυρωμένοι, εγκιβωτισμένοι στο οπλισμένο σκυρόδεμα συνδεόμενοι αγώγιμα με τον βρόχο σύλληψης, δηλαδή το συλλεκτήριο σύστημα. Οι αγωγοί καθόδου οδεύουν μέσα στις περιμετρικές κολώνες του κτιρίου μέχρι τη βάση των, όπου και συνδέονται με τη θεμελιακή γείωση και τους ζυγούς ισοδυναμικών συνδέσεων.

Ειδικότερα, πραγματοποιείται σύνδεση της ταινίας της θεμελιακής γείωσης μέσω αγωγού χαλκού διαμέτρου 25mm2 με τη μπάρα ισοδυναμικών συνδέσεων (ζυγός γείωσης) που τοποθετείται πλησίον των ηλεκτρικών πινάκων. Η εν λόγω μπάρα χρησιμοποιείται ως γείωση λειτουργίας γενικού πίνακα, καθώς και για τη σύνδεση των μεταλλικών μερών των πινάκων. Μία δεύτερη μπάρα, εγκατεστημένη πλησίον του ηλεκτροπαραγωγού ζεύγους, χρησιμοποιείται και του κελύφους του H/Z. Και οι δύο μπάρες συνδέονται απευθείας με τη θεμελιακή γείωση του κτηρίου (βρίσκονται δηλαδή στο ίδιο δυναμικό). Αντιθέτως, προβλέπεται κατασκευή ανεξάρτητου τριγώνου γείωσης για τη σύνδεση του ουδετέρου του Η/Ζ σε ικανή απόσταση (~20m), ώστε να μην παρατηρείται αλληλεπίδραση των δύο γειώσεων, καθώς και ταυτόχρονη εγκατάσταση ηλεκτρονόμου επιτήρησης τάσης ουδετέρου ως προς γη. Μόνο στην περίπτωση κατά την οποία η αντίσταση της θεμελιακής γείωσης του αντλιοστασίου δεν υπερβαίνει την τιμή των 10 Ohm, κρίνεται επιτρεπτή η σύνδεση του ουδετέρου του Η/Ζ στη μπάρα ισοδυναμικής προστασίας, χωρίς την κατασκευή ανεξάρτητου τριγώνου.

Συνοψίζοντας, σε περίπτωση, που η τιμή αντίστασης της θεμελιακής γείωσης των αντλιοστασίων δεν είναι μικρότερη των 10 Ohm, ο ανάδοχος του έργου είναι υποχρεωμένος να χρησιμοποιήσει πρόσθετα ηλεκτρόδια μέχρις ότου να ικανοποιηθεί η ανωτέρα συνθήκη ή να προχωρήσει στην κατασκευή ανεξάρτητου τριγώνου, σύμφωνα με τα όσα αναφέρθηκαν στη προηγούμενη παράγραφο.

Τέλος, όσον αφορά τις ισοδυναμικές συνδέσεις των ενεργών αγώγιμων μερών, τοποθετούνται στην είσοδο του πίνακα, αμέσως μετά τον διακόπτη χαμηλής τάσης, τρεις απαγωγοί κρουστικών υπερτάσεων τύπου Τ1+Τ2 μεταξύ φάσεων και ουδετέρου αγωγού (L – N), οι οποίοι θα πρέπει να έχουν τη δυνατότητα να παρέχουν πρωτεύουσα και δευτερεύουσα προστασία και ένας απαγωγός κρουστικών υπερτάσεων τύπου Τ1 μεταξύ ουδετέρου και αγωγού προστασίας (N – PE), ο οποίος θα πρέπει να έχει τη δυνατότητα να παρέχει πρωτεύουσα προστασία. Όσον αφορά την προστασία των προγραμματιζόμενων λογικών ελεγκτών (PLC’s), τοποθετείται στην αντίστοιχη αναχώρηση προς τον πίνακα αυτοματισμού, ένας απαγωγός κρουστικών υπερτάσεων τεχνολογίας ημιαγωγών, τύπου Τ3 μεταξύ φάσης και ουδέτερου και ένας απαγωγός κρουστικών υπερτάσεων διακοπτικού τύπου με διάκενα, τύπου Τ3, ο οποίος θα συνδεσμολογηθεί μεταξύ ουδετέρου και γείωσης. Οι απαγωγοί θα πρέπει να έχουν τη δυνατότητα να παρέχουν λεπτή προστασία σε ευαίσθητες ηλεκτρονικές συσκευές.

Συνολικά, η εγκατάσταση γείωσης των αντλιοστασίων περιλαμβάνει:

· Το τρίγωνο γείωσης με ράβδους Copperweld, δίπλα στο κτήριο των αντλιοστασίων, στο οποίο συνδέεται ο ουδέτερος του Η/Ζ (εφόσον απαιτηθεί).

· Τις λάμες ισοδυναμικών συνδέσεων στην οποία συνδέονται όλα τα προβλεπόμενα από τα σχέδια σημεία.

· Τον αγωγό γείωσης που συνδέει τη θεμελιακή γείωση με τις ισοδυναμικές λάμες.

· Την ταινία θεμελιακής γείωσης που εγκιβωτίζεται στα θεμέλια του κτηρίου των αντλιοστασίων και με την οποία συνδέονται μέσω του αγωγού γείωσης οι μπάρες ισοδυναμικών συνδέσεων που βρίσκονται εντός του κτηρίου

· Τα απαιτούμενα φρεάτια γείωσης για την κατασκευή του τριγώνου και τη μέτρηση/έλεγχο της τιμής αντίστασης της θεμελιακής γείωσης.

5.3.4  ΣΥΣΤΗΜΑ ΑΥΤΟΜΑΤΙΣΜΟΥ 

Ο Τοπικός Σταθμός Ελέγχου (ΤΣΕ) που αφορά τη λειτουργία των αντλιοστασίων του κτηρίου είναι:

· ΤΣΕ κτηρίου αντλιοστασίων: Πίνακας αυτοματισμού CP-ΑΣ-1

Ο ΤΣΕ μπορεί να λειτουργεί σαν αυτόνομη μονάδα, παρέχοντας τοπικό έλεγχο και υψηλού επιπέδου αυτοματισμό. Ταυτόχρονα, θα προσφέρεται και η δυνατότητα για κεντρική διαχείριση του δικτύου μέσω ενός μελλοντικού Κεντρικού Σταθμού Ελέγχου (ΚΣΕ), διαμέσου κατάλληλων τηλεπικοινωνιακών συστημάτων. Ωστόσο, ο τοπικός σταθμός ελέγχου του αντλιοστασίου στην παρούσα φάση θα λειτουργεί σαν αυτόνομη μονάδα, υλοποιώντας τοπικά όλες τις απαραίτητες λειτουργίες αυτοματισμού και ελέγχου, ανεξαρτήτως από την ύπαρξη ή όχι του ΚΣΕ.

Περιγραφή του συστήματος

Το σύστημα συγκέντρωσης πληροφοριών, εποπτικού ελέγχου, διαχείρισης και επέμβασης στη λειτουργία του αντλιοστασίου αποτελείται από τον τον Τοπικό Σταθμό ελέγχου των αντλιοστασίων (ΤΣΕ-ΑΣ-1). Το σύστημα συγκέντρωσης πληροφοριών, εποπτικού ελέγχου, διαχείρισης και επέμβασης στη λειτουργία του δικτύου, δύναται ν’ αποτελείται από τον Κεντρικό Σταθμό Ελέγχου (ΚΣΕ) και τους Τοπικούς Σταθμούς Ελέγχου. Ο ΚΣΕ θα μπορεί να επικοινωνεί με τον ΤΣΕ, είτε ενσύρματα μέσω καλωδίων πληροφορίας (οπτικές ίνες ή χαλκός), είτε ασύρματα μέσω ραδιοκυμάτων ή συστήματος Wi-Fi. Δεδομένου ότι στην παρούσα φάση δεν υπάρχουν άλλες ΤΣΕ, ούτε φυσικά και ο ΚΣΕ, το σύστημα αυτοματισμού των υπό μελέτη αντλιοστασίων θα λειτουργεί αυτόνομα μέσω τοπικού PLC που εγκαθίσταται στον πίνακα αυτοματισμού. Ο προγραμματισμός και έλεγχος του PLC θα γίνεται τοπικά με χρήση φορητού υπολογιστή (Laptop). Επισημαίνεται όμως ότι ο εξοπλισμός που θα τοποθετηθεί θα υποστηρίζει πλήρως τη δυνατότητα ένταξης του σταθμού σε ένα μελλοντικό ευρύτερο δίκτυο επικοινωνιών με κάθε πιθανό τρόπο μετάδοσης δεδομένων (ενσύρματη ή ασύρματη ζεύξη) 

Οι αναλογικές πληροφορίες με κρίσιμο χαρακτήρα για τη λειτουργία του τοπικού σταθμού ελέγχονται στον ΤΣΕ και είναι :

· υπέρβαση ανώτατου επιτρεπτού ορίου

· βύθιση κάτω του κατώτατου επιτρεπτού ορίου

· μεγάλη διακύμανση (θόρυβοι) στις διαδοχικές μετρήσεις.

· απότομη μεταβολή αργών φαινομένων.

Στον ΤΣΕ υπολογίζονται και διατηρούνται τα στατιστικά δεδομένα λειτουργίας των αντλιών (πλήθος εκκινήσεων, διάρκεια τελευταίας και συνολικής λειτουργίας, χρόνος τελευταίας εκκίνησης). Οι συλλεγόμενες και υπολογιζόμενες πληροφορίες θα καταχωρούνται στη μνήμη του PLC προς αξιοποίηση ενώ θα μπορούν να αποστέλλονται και στον μελλοντικό ΚΣΕ, αν και εφ’ όσον υπάρξει σε επόμενη φάση. 

Κάθε ΤΣΕ μπορεί να λειτουργεί με τα ακόλουθα τρία σενάρια:

· Λειτουργία με τοπικούς χειρισμούς από προσωπικό που βρίσκεται στο χώρο του εκάστοτε αντλιοστασίου.

· Λειτουργία με τοπικό αυτοματισμό μέσω των παραμέτρων του PLC, ο οποίος βασίζεται στον έλεγχο στάθμης.

· Λειτουργία με τηλεχειρισμό, δηλαδή απομακρυσμένα από τον ΚΣΕ μέσω του SCADA (πρόβλεψη) .

Για κάθε ηλεκτρική μονάδα (αντλία, αναδευτήρας, ανεμιστήρας) υπάρχει επιλογικός διακόπτης τριών θέσεων 1 – 0 - 2 (ΑΥΤΟΜΑΤΟ – 0 - ΧΕΙΡΟΚΙΝΗΤΟ). Όταν ο διακόπτης της ηλεκτρικής μονάδας βρίσκεται στη θέση “ΧΕΙΡΟΚΙΝΗΤΟ”, η ηλεκτρική μονάδα θα λειτουργεί με τα τοπικά πλήκτρα (button) εκκίνησης και στάσης. Η λειτουργία αυτή θα εκτελείται μόνο σε περιπτώσεις δοκιμών και συντήρησης. Στον πίνακα αυτοματισμού, θα υπάρχει ένας ακόμα περιστροφικός διακόπτης δύο θέσεων τοπικών χειρισμών – τηλεχειρισμών (ΤΟΠΙΚΑ – ΤΗΛΕΧΕΙΡΙΣΜΟΣ) λειτουργίας σταθμού (1-2), ο οποίος θα αφορά τη συνολική λειτουργία του σταθμού. Στην παρούσα φάση ο ανωτέρω διακόπτης θα βρίσκεται μόνιμα στη θέση «ΤΟΠΙΚΑ», αφού δεν υπάρχει ΚΣΕ για τον τηλεχειρισμό του. Να σημειωθεί ότι με τον διακόπτη μιας αντλίας στη θέση “ ΧΕΙΡΟΚΙΝΗΤΟ ”, δεν είναι δυνατός ο χειρισμός της αντλίας με κανέναν άλλον τρόπο παρά με αυτόν που αναφέρεται παραπάνω. Η χειροκίνητη λειτουργία θα λαμβάνει υπόψη την κατάσταση των διακοπτών στάθμης, έτσι ώστε να αποφευχθούν υπερχειλίσεις των δεξαμενών ή ξηρά λειτουργία των αντλιών.

Ο τοπικός αυτοματισμός συνίσταται στη λειτουργία των αντλιών με αυτόματο έλεγχο στάθμης των δεξαμενών. Για τη λειτουργία αυτή πρέπει όλοι οι διακόπτες «ΑΥΤΟΜΑΤΟ – ΧΕΙΡΟΚΙΝΗΤΟ» να είναι στη θέση «ΑΥΤΟΜΑΤΟ». Σημειώνεται πως τα όρια στάθμης θα δίνονται από τον προγραμματιστή του συστήματος μέσω του φορητού υπολογιστή και αποθηκεύονται στο PLC. Σε περίπτωση απώλειας και επαναφοράς τάσης, οι τιμές των ορίων θα διατηρούνται ανέπαφες στο PLC. 

Στον ΤΣΕ προβλέπεται η αυτοματοποιημένη λειτουργία των αντλιών. Οι αντλίες θα εκκινούν κλιμακωτά για αποφυγή πληγμάτων. Επίσης, οι αντλίες θα εναλλάσσονται κυκλικά προκειμένου να φθείρονται ομοιόμορφα. Σε περίπτωση βλάβης μιας αντλίας, πρέπει να τίθεται σε λειτουργία αυτόματα η αντίστοιχη εφεδρική. Απαραίτητες προϋποθέσεις αυτοματοποιημένης λειτουργίας των αντλιών είναι :

· Ο διακόπτης της συγκεκριμένης αντλίας να είναι σε θέση “ΑΥΤΟΜΑΤΟ”.

· Να μην έχει σημανθεί βλάβη ή άλλη δυσλειτουργία της αντλίας.

· Η στάθμη της δεξαμενής που καταθλίβουν ή αναρροφούν να είναι εντός των επιτρεπτών ορίων.

Το πόσες και ποιες αντλίες θα λειτουργήσουν, εξαρτάται από την κατάσταση των αντλιών και από τις στάθμες των  δεξαμενών. H αντλία μπορεί να βρίσκεται στις ακόλουθες καταστάσεις:

· Εκτός λειτουργίας ύστερα από τοπικό χειρισμό ή εντολή του προγράμματος ελέγχου στάθμης.

· Εν λειτουργία ύστερα από τοπικό χειρισμό ή εντολή του προγράμματος ελέγχου στάθμης.

· Σε κατάσταση βλάβης (πχ λόγω θερμικής προστασίας).


Λογικοί προγραμματιζόμενοι ελεγκτές – P.L.C.

Το λογισμικό εφαρμογής του συνόλου του PLC πρέπει να ακολουθεί ακριβώς τις λειτουργικές προδιαγραφές του υπάρχοντος συστήματος. Συνοπτικά οι κατευθυντήριες γραμμές ανάπτυξης του λογισμικού εφαρμογής των PLC είναι οι εξής:

· Το σύνολο των προγραμμάτων πρέπει να αναπτυχθούν ακολουθώντας τη λογική της πλήρους παραμετροποίησης και εναλλαξιμότητας.  

· Η δομή των προγραμμάτων πρέπει να είναι όμοια και ενιαία με τους λοιπούς μελλοντικούς σταθμούς προκειμένου να απλοποιείται η συντήρηση τους.

Η διαδικασία δημιουργίας, προσαρμογής, φόρτισης και ενημέρωσης του προγράμματος πρέπει:

· Να είναι απλή, δεδομένου ότι θα επιτελείται από προσωπικό μη ειδικευμένο ή εκπαιδευμένο στην πληροφορική.

· Να μην απαιτεί σε καμία περίπτωση χειρισμό διακοπτών καρτών ή άλλων deep switches ή γενικά επέμβαση στο hardware του PLC.

Τόσο το πρόγραμμα, όσο και οι παράμετροι λειτουργίας πρέπει να διατηρούνται σε περίπτωση απώλειας τάσης ή επανεκκίνησης. Ακόμα και σε περίπτωση που το PLC θα πρέπει να αντικατασταθεί, το πρόγραμμα θα πρέπει να φορτώνεται στο νέο PLC, χωρίς τη χρήση Η/Υ. 

Όλοι οι χειρισμοί θα γίνονται από την τοπική οθόνη απεικόνισης. Σε αυτήν θα εμφανίζονται επίσης τα αναλογικά μεγέθη, οι όποιες υπερβάσεις ορίων, η κατάσταση λειτουργίας των ηλεκτρικών μονάδων και όσες ενδείξεις χρειάζονται για τον πλήρη έλεγχο του σταθμού τοπικά. Από την οθόνη θα μπορεί το εντεταλμένο προσωπικό να διορθώνει και τις διάφορες παραμέτρους ή όρια (π.χ. όριο στάθμης δεξαμενής για την εκκίνηση ή παύση της λειτουργίας μιας αντλίας) που αφορούν το σταθμό, πάντα όμως με τη χρησιμοποίηση προσωπικού κωδικού, που θα πρέπει να εισάγεται πριν από μια τέτοια ενέργεια. Η σύνδεση της οθόνης απεικόνισης θα γίνεται αποκλειστικά με το PLC με σειριακό ή multi-point πρωτόκολλο συμβατό με θύρα RS485 ή θύρα Ethernet. 
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6. ΑΝΥΨΩΤΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ

Για την ανύψωση των αντλιών εγκαθίσταται ένα σύστημα ανύψωσης. 

Θα είναι σύστημα μονοράγας με χειροκίνητο βαρούλκο με αλυσίδα ανύψωσης μήκους 5m στην οροφή του χώρου των ηλεκτρικών. Η ανυψωτική ικανότητα του συστήματος είναι 500kg. Το βαρούλκο θα διαθέτει χειροκίνητο φορείο με οριζόντιους τροχούς κίνησης για την μετακίνηση του επί της μονοράγας.     

Η επάρκεια της ανυψωτικής ικανότητας είναι τέτοια που θα διευκολύνει το αρχικό «ξεφρακάρισμα» της αντλίας. Η μονοράγα κατασκευάζεται από σιδηροτροχιά τύπου HEA 100mm.  
7. ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΙΚΕΣ ΠΡΟΒΛΕΨΕΙΣ

Το κτίριο που θα κατασκευαστεί αφορά στην εξυπηρέτηση των περιοχών ΟΕΚ και της επέκτασης. Περιλαμβάνει δύο αντλιοστάσια, ήτοι δύο ξεχωριστούς υγρούς θαλάμους, κοινό διαμέρισμα δικλείδων και κοινό χώρο ηλεκτρικών εγκαταστάσεων.    

Σε αυτή τη φάση θα κατασκευαστεί μόνο το αντλιοστάσιο του Ο.Ε.Κ. Σε ότι αφορά την μελλοντική κατασκευή του αντλιοστασίου της επέκτασης πρέπει να ληφθούν υπόψη τα παρακάτω:

- ΥΔΡΑΥΛΙΚΑ

Στη φάση της σκυροδέτησης του κτιρίου πρέπει να τοποθετηθούν όλοι οι σωλήνες από και προς το αντλιοστάσιο. Οι σωλήνες θα είναι ταπωμένοι με τυφλές φλάντζες.

- ΗΛΕΚΤΡΙΚΑ

Η παροχή από το μετρητή ΔΕΗ και το ηλεκτροπαραγωγό ζεύγος θα καλύπτει τις απαιτήσεις της Α’ φάσης (Ο.Ε.Κ.). Ο Γενικός Πίνακας θα είναι επεκτάσιμος και θα προβλεφθεί χώρος για προσθήκη πεδίου για τη μελλοντική εγκατάσταση του εξοπλισμού των αναχωρήσεων της επέκτασης (αυτόματοι διακόπτες, ομαλοί εκκινητές κ.λπ).

- ΑΠΟΣΜΗΣΗ

Η συσκευή της απόσμησης και το δίκτυο θα καλύπτουν τις απαιτήσεις και των δύο υγρών θαλάμων (Ο.Ε.Κ. – ΕΠΕΚΤΑΣΗ). Ο κλάδος προς τον υγρό θάλαμο της επέκτασης θα είναι ταπωμένος.

- ΟΙΚΟΔΟΜΙΚΑ

Θα εγκατασταθούν όλα τα καπάκια του υγρού θαλάμου και του φρεατίου του παροχομέτρου της επέκτασης για λόγους ασφαλείας. 

8. ΛΟΙΠΑ ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΤΟΥ ΕΡΓΟΥ

8.1  Υλικό σωλήνων

Το υπό μελέτη δίκτυο αποχέτευσης λειτουργεί εν μέρει με βαρύτητα και εν μέρει με πίεση (καταθλιπτικοί αγωγοί). 

Κατόπιν έρευνας της εγχώριας αγοράς, και τις υποδείξεις της Επιβλέπουσας Υπηρεσίας κατά την έγκριση της Πρόδρομης μελέτης του έργου, οι μελετητές κατέληξαν στις παρακάτω επιλογές σωλήνων:

Βαρυτικοί αγωγοί (ελευθέρας ροής)

Όλοι οι βαρυτικοί αγωγοί (ελευθέρας ροής) θα είναι από PVC σ.41.

Με βάση τους υδραυλικούς υπολογισμούς επιλέγονται σωλήνες ονομαστικών διαμέτρων: Φ200 και  Φ250
Αγωγοί υπό πίεση

Όλοι οι αγωγοί υπό πίεση προτείνονται να είναι από HDPE – 10 Αtm, τύπου Polythen 2ης γενιάς και χρώματος μαύρου. 

Με βάση τους υδραυλικούς υπολογισμούς επιλέγονται σωλήνες ονομαστικών διαμέτρων:  Φ110 και Φ200.

8.2
 Τυπικά τεχνικά έργα

Με τον όρο «τυπικά τεχνικά έργα» του δικτύου ακαθάρτων εννοούμε τα διάφορα φρεάτια των αγωγών του δικτύου ακαθάρτων. 

Βαρυτικό δίκτυο

Για την καλή λειτουργία και συντήρηση του δικτύου θα κατασκευασθούν φρεάτια επίσκεψης που τοποθετούνται στις εξής περιπτώσεις:

· Στις κεφαλές εκκίνησης των αγωγών στα ακραία σημεία του δικτύου αποχέτευσης.

· Στις συμβολές και διακλαδώσεις των αγωγών (κόμβοι).

· Στις θέσεις αλλαγής των κατά μήκος κλίσεων των αγωγών.

· Στις θέσεις αλλαγής κατεύθυνσης του άξονα των αγωγών.

· Στα ευθύγραμμα τμήματα των αγωγών, σε αποστάσεις που δεν υπερβαίνουν γενικά τα 50μ.

Τα «φρεάτια επίσκεψης» θα είναι γενικά κυκλικής κάτοψης με εσωτερική διάμετρο 1,20μ., δεδομένου ότι το σύνολο των βαρυτικών αγωγών αποχέτευσης έχει διάμετρο μικρότερη των Φ500χλστ. 

Για όλα τα φρεάτια του βαρυτικού δικτύου αποχέτευσης ισχύουν τα παρακάτω :

· Θα φέρουν ανθρωποθυρίδα επίσκεψης κυκλική, εσωτερικής διαμέτρου 0,60μ., που θα κλείνεται με κάλυμμα από ελατό χυτοσίδηρο, τύπου ανάλογου με τα φορτία κυκλοφορίας που αναμένεται να δεχτούν.

· Θα είναι κατασκευασμένα από σκυρόδεμα κατηγορίας C20/25 ανθεκτικό στα θειικά με σιδηροπλισμό κατηγορίας B500C.

· Οι εσωτερικές επιφάνειες τους θα προστατεύονται απέναντι στη διαβρωτική επίδραση του εκλυόμενου υδρόθειου, με τσιμεντοκονία. 

· Οι εξωτερικές επιφάνειες των τοιχωμάτων τους θα προστατεύονται από τις ανεπιθύμητες εισροές, είτε όμβριων υδάτων, είτε υδάτων από τον υπόγειο υδροφόρο ορίζοντα, με διπλή ασφαλτική επάλειψη και οι εξωτερικές επιφάνειες της πλάκας οροφής με διπλή στρώση ασφαλτόπανου και τσιμεντοκονία πάχους 1,5εκ.

· Στον πυθμένα τους θα διαμορφωθούν «αυλάκια» διευκόλυνσης της ροής με εκατέρωθεν «πεζοδρόμια» από άοπλο σκυρόδεμα C12/16.

· Στο εσωτερικό τους θα υπάρχουν επιτοίχιες βαθμίδες πεσοειδώς διατεταγμένες, από μαλακό χυτοσίδηρο, για την είσοδο σε αυτά και την έξοδο από αυτά.

Τα φρεάτια των βαρυτικών αγωγών προβλέπονται κατά κανόνα να είναι προκατασκευασμένα 

Καταθλιπτικοί αγωγοί

Με τον όρο «τυπικά τεχνικά έργα» νοούνται οι διατάξεις εκκένωσης και εισαγωγής-εξαγωγής αέρα στους καταθλιπτικούς αγωγούς των αντλιοστασίων ακαθάρτων, οι οποίες τοποθετούνται στις εξής περιπτώσεις:

· Διατάξεις αερεξαγωγών, ειδικών για αγωγούς λυμάτων, τοποθετούνται σε “υψηλά σημεία” των καταθλιπτικών αγωγών, δηλαδή σε κυρτές προς τα άνω καμπές της μηκοτομικής χάραξης αυτών, ώστε να είναι εφικτή η εξαέρωση ή και ο αερισμός των αγωγών για την αποφυγή πληγμάτων ή/και υποπιέσεων.

· Διατάξεις εκκένωσης τοποθετούνται σε “χαμηλά σημεία” των καταθλιπτικών αγωγών, δηλαδή σημεία που δημιουργούνται σε κοίλες προς τα κάτω καμπές της μηκοτομικής χάραξης αυτών.

Οι παραπάνω διατάξεις εκκένωσης και εισαγωγής-εξαγωγής αέρα στο κύκλωμα των καταθλιπτικών αγωγών, τοποθετούνται εντός σκυρόδετων φρεατίων, για τα οποία ισχύουν γενικά τα παρακάτω:

· Φέρουν ανθρωποθυρίδα επίσκεψης κυκλική, εσωτερικής διαμέτρου 0,60μ., που κλείεται με κάλυμμα από ελατό χυτοσίδηρο, τύπου ανάλογου με τα φορτία κυκλοφορίας που αναμένεται να δεχτούν.

· Είναι κατασκευασμένα από σκυρόδεμα κατηγορίας τουλάχιστον C20/25 με σιδηροπλισμό κατηγορίας B500C.

· Οι εσωτερικές επιφάνειες τους προστατεύονται απέναντι σε διάβρωση, με τσιμεντοκονία.

· Οι εξωτερικές επιφάνειες των τοιχωμάτων τους θα προστατεύονται από τις ανεπιθύμητες εισροές, είτε όμβριων υδάτων, είτε υδάτων από τον υπόγειο υδροφόρο ορίζοντα, με διπλή ασφαλτική επάλειψη και οι εξωτερικές επιφάνειες της πλάκας οροφής με διπλή στρώση ασφαλτόπανου και τσιμεντοκονία πάχους 1,5εκ.

· Στον πυθμένα τους κατασκευάζεται ορθογωνική οπή διαστάσεων 25εκ.x25εκ. πλήρης σκύρων, για την στράγγιση τυχόν διαρροών από το σύστημα των καταθλιπτικών αγωγών.

· Στο εσωτερικό τους θα υπάρχουν επιτοίχιες βαθμίδες πεσοειδώς διατεταγμένες, από μαλακό χυτοσίδηρο, για την είσοδο σε αυτά και την έξοδο από αυτά.

Στις θέσεις εκβολής των καταθλιπτικών αγωγών στο δίκτυο βαρύτητας, θα κατασκευαστούν «φρεάτια άφιξης». 

Τα «φρεάτια άφιξης» θα είναι αντίστοιχα με τα «φρεάτια επίσκεψης» των αγωγών βαρύτητας

8.3
 Τυπικά σκάμματα

Οι αγωγοί θα εγκιβωτίζονται σε άμμο και εν συνεχεία θα επιχώνονται.
Οι βαρυτικοί αγωγοί προβλέπεται να τοποθετηθούν σε τέτοιο βάθος ώστε να έχουν επικάλυψη τουλάχιστον 1,20μ. και οι καταθλιπτικοί αγωγοί προβλέπεται να τοποθετηθούν σε τέτοιο βάθος ώστε να έχουν επικάλυψη τουλάχιστον 1,00μ. 

Στις περιπτώσεις διάβασης κάτω από υφιστάμενα τεχνικά έργα ή όταν η άνω άντυγά τους είναι σε βάθος μικρότερο των 80 εκ. από οδό κυκλοφορίας οχημάτων οι αγωγοί θα εγκιβωτίζονται σε σκυρόδεμα κατηγορίας C12/16. 

Στους αγωγούς βαρύτητας και στην περίπτωση χαμηλών κατά μήκος κλίσεων (S<1%) θα τοποθετούνται σε υπόβαση από σκυρόδεμα κατηγορίας C12/16 το οποίο θα είναι οπλισμένο με πλέγμα Τ131.

Οι καταθλιπτικοί αγωγοί ακαθάρτων θα αγκυρώνονται με σώματα από σκυρόδεμα κατηγορίας C16/20, σε κάθε σημείο αλλαγής κατεύθυνσης είτε οριζοντιογραφικής είτε υψομετρικής.
Στην περίπτωση υψηλού υδροφόρου ορίζοντα ο αγωγός θα εδράζεται σε επιπλέον υπόστρωμα από θραυστό υλικό εντός του οποίου θα τοποθετείται διάτρητος τσιμεντοσωλήνας (στραγγιστήρι). 

Το βάθος στο οποίο τελικά θα τοποθετηθούν οι αγωγοί εξαρτάται και από την γενικότερη μηκοτομική χάραξη του δικτύου. 

Ειδικά για τους καταθλιπτικούς αγωγούς ακαθάρτων επιδιώκεται η χάραξη να έχει κατά το δυνατόν ενιαία φορά και κατά προτίμηση ανοδική, ελαχιστοποιώντας έτσι την δημιουργία αλλεπάλληλων υψηλών και χαμηλών σημείων στη χάραξη, τα οποία δημιουργούν προβλήματα κατά τη λειτουργία του έργου. 

8.4
 Αντλιοστάσια – Οικίσκος

Όλα τα αντλιοστάσια θα κατασκευάζονται από οπλισμένο σκυρόδεμα κατηγορίας C20/25 με οπλισμό κατηγορίας B500C, και θα εδράζονται σε άοπλο σκυρόδεμα κατηγορίας C8/10.  Εσωτερικά θα επιχρείονται με τσιμεντοκονίαμα πάχους 2 εκ. και εξωτερικά θα μονώνονται με ασφαλτικό υλικό. 

Σε ότι αφορά τους οικίσκους των αντλιοστασίων:

· Η ανωδομή και θεμελίωση του φορέα τους θα είναι από οπλισμένο σκυρόδεμα κατηγορίας C20/25 με οπλισμό κατηγορίας B500C.

· Η πλάκα επί εδάφους η οποία κατασκευάζεται με αρμό 15mm από τον υπόλοιπο φορέα θα είναι από οπλισμένο σκυρόδεμα κατηγορίας C16/20 με δομικό οπλισμό κατηγορίας Τ131 (χάλυβα Β500Α).

8.5
 Αντιστηρίξεις παρειών σκάμματος αγωγών αποχέτευσης

Για την ασφάλεια κατά την κατασκευή του έργου, θα πρέπει να ληφθεί μέριμνα από τον εργολάβο, για την κατάλληλη αντιστήριξη των παρειών του σκάμματος.

Στην παρούσα μελέτη προτείνεται να χρησιμοποιηθεί ο τύπος αντιστήριξης με Μεταλλικές Ολισθαίνουσες Πλάκες (τύπου Krings). 

Η γενική κατεύθυνση είναι ώστε οι παρειές του σκάμματος να αντιστηρίζονται όταν το βάθος εκσκαφής είναι άνω των 1,25 μ. 
8.5
 Ειδικά στοιχεία κατασκευής του έργου

Κατά το χρόνο κατασκευής του έργου αποτελεί υποχρέωση του εργολάβου η εξασφάλιση της αποχέτευσης ακαθάρτων των Εργατικών Κατοικιών. Για το λόγω αυτό θα αντλούνται τα λύματα και θα ενοικιαστεί βυτιοφόρο αυτοκίνητο 6 τόνων για την μεταφορά των λυμάτων των Εργατικών Κατοικιών στο κεντρικό αντλιοστάσιο Σαλαμίνας.

Οι απαιτήσεις για την διαχείριση της  περίσσειας των υλικών εκσκαφών και των υλικών από την κατασκευή ή την κατεδάφιση τεχνικών έργων καθώς και από την αποξήλωση ασφαλτικών καθορίζονται στην ΚΥΑ 36259/1757/Ε103/2010 (ΦΕΚ 1321 Β72010) και εξειδικεύονται με την Εγκύκλιο με αρ. πρωτ. Οικ. 4834/25-1-2013 του ΥΠΕΚΑ.

Σύμφωνα με τα παραπάνω, η διαχείριση των ΑΕΚΚ του παρόντος έργου θα γίνει μέσω εγκεκριμένου συστήματος εναλλακτικής διαχείρισης.

Οι σχετικές δαπάνες μεταφοράς και διαχείρισης των ΑΕΚΚ έχουν συμπεριληφθεί στον π/υ του παρόντος έργου.

Ειδικότερα το κόστος μεταφοράς των ΑΕΚΚ συμπεριλαμβάνεται στις τιμές μονάδας του Τιμολογίου, ενώ το κόστος χρήσης του συγκεκριμένου χώρου από την παράδοση των υλικών αυτών και την επέκεινα διαχείρισή τους παρουσιάζεται ως απολογιστική δαπάνη.

9.  ΦΩΤΟΒΟΛΤΑΪΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ
9.1  ΓΕΝΙΚΑ 

Στο δώμα του αντλιοστασίου θα εγκατασταθεί φωτοβολταϊκό σύστημα αυτοπαραγωγής συνδεδεμένο στο δίκτυο ΔΕΔΔΗΕ με δυνατότητα συμψηφισμού (net metering) εισερχόμενης – εγχεόμενης ενέργειας. 
Το σύστημα παρέχει την απαιτούμενη ενέργεια για την κατανάλωση, σε περίπτωση περίσσειας εγχέει την επί πλέον ενέργεια στο δίκτυο, ενώ σε περίπτωση έλλειψης η απαιτούμενη ενέργεια καλύπτεται από το δίκτυο.  Ο συμψηφισμός (εισερχόμενης – εγχεόμενης ενέργειας) γίνεται σύμφωνα με τις προδιαγραφές και κανονισμούς του διαχειριστή δικτύου.

Κατά την Α’ φάση κατασκευής του έργου προβλέπεται η εξυπηρέτηση μόνον του Ο.Ε.Κ. 

Η εκτιμώμενη κατανάλωση ενέργειας είναι:

· Πληθυσμός


: 550 ι.κ.

· Ημερήσια μέση παροχή λυμάτων
: 100 l/ι.κ

· Ετήσια παροχή λυμάτων

:  365Χ100Χ550 = 20.075.000 λίτρα/έτος
· Παροχή αντλίας


:  15,50m3/h 
· Ώρες λειτουργίας αντλίας

:  20.075.000/15.500 = 1.295 h
· Απορροφώμενη ισχύς

:   2,70/0.86cosφ = 3,375 KVA
· Eτήσια κατανάλωση αντλίας
:  3,375Χ1295 = 4370 kwh
· Λοιπές καταναλώσεις

:   1000 KVA
· Σύνολο



:   5370 KVA
Δεδομένου ότι  απαιτείται τριφασική παροχή και στην αγορά δεν υπάρχουν αντιστροφείς (Inverters) μικρότερης ισχύος από 3000 KW, το προβλεπόμενο Φ/Β σύστημα, με βάση και τον διαθέσιμο χώρο στο δώμα, καθώς και τα διατιθέμενα στην αγορά Φ/Β panels είναι ισχύος 3100-3300 Wp.  Εγκαθίσταται με κλίση 25Ο και με απόκλιση 30Ο από τον νότο (νοτιοδυτικός προσαναλισμός).

Για μονοκρυσταλλικά ή πολυκρυσταλλικά πανέλλα με τις παραπάνω παραμέτρους η εκτιμώμενη ετήσια παραγωγή ενέργειας σύμφωνα με Photovoltaic Geografical Information System (PGIS), είναι της τάξεως των 4680 KWH δηλ. η κάλυψη ενέργειας είναι της τάξεως 87%.

Το περιγραφόμενο στην παρούσα σύστημα, ο αριθμός πανέλλων, η διάταξη, η στήριξη, ο εξοπλισμός κλπ.   είναι ενδεικτική λύση.  

Ο ανάδοχος υποχρεούται να παραδώσει προς έγκριση μελέτη εφαρμογής όπου θα περιγράφονται και θα υπολογίζονται αναλυτικά τα μεγέθη ισχύος και ετήσιας παραγωγής ενέργειας, με βάση τα πραγματικά στοιχεία των Φ/Β πανελλων, του αντιστροφέα, του προσανατολισμού και της κλίσης τοποθέτησης.  
Η ετήσια παραγωγή του Φ/Β συστήματος της τάξεως των 4700 KWH και η κάλυψη ενέργειας της τάξεως 85% είναι δεσμευτική για τον ανάδοχο.

Το σύστημα περιλαμβάνει:

· Την φωτοβολταϊκή γεννήτρια

· Τον αντιστροφέα (Inverter)
· Πίνακα AC/DC
· Τον μετρητή συνολικής παραγόμενης ενέργειας

και

· Τον μετρητή εισερχόμενης – εγχεόμενης ενέργειας που αποτελεί αντικείμενο του διαχειριστή δικτύου (ΔΕΔΔΗΕ).
Παρατίθεται στη συνέχεια η εκτίμηση του PGIS για την απόδοση συστήματος Φ/Β 3,1 KWp.
[image: image1.png]PHOTOVOLTAIC GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEM

avupic
i

Aot
Naporepo g
AiouAvipropor

> L
< e

o~

Koptc

'PERFORMANCE OF GRID-CONNECTED PV: RESULTS

3
frmtung Crmnire s =
et s B
S e =
Seeemer =
S = -
ey P ey s sassre
Vet e e e
Ve i wn
[ty o

ot 20

[ on

[ Y o -
T P

Mortly energy suoutfrom i angle PV syetem

st wsss = =3

e

< I!<<

'

[EE——

0 ez zome sz s

0 o cesioy prioe

JERS

BT Ermars

= ror

[ Jr——




 9.2  ΦΩΤΟΒΟΛΤΑΪΚΗ ΓΕΝΝΗΤΡΙΑ

Η φωτοβολταϊκή γεννήτρια αποτελείται από 10 Φ/Β πανελλα ον. Ισχύος 310-330Wp, ενδεικτικών διαστάσεων 1700Χ1000 mm. 

Tα πανέλλα διατάσσονται οριζόντια (landscape) σε πέντε σειρές των δυο πανέλλων ανά σειρά.  

Η κλίση των πανέλλων προβλέπεται στις 25ο και η απόσταση μεταξύ σειρών 1,80 μ. που εξασφαλίζει την μη σκίαση. 
Τα πανέλλα φέρουν ακροκιβώτιο σύνδεσης με διακριτούς πόλους (+ και -) και συνδέονται εν σειρά σε στοιχειοσειρές μέσω ευκάμπτων καλωδίων σε συνδυασμό με τις απαιτήσεις του αντιστροφέα. Συνιστάται ο διαφορετικός χρωματισμός των καλωδίων για τους πόλους (+) και (-), ώστε να είναι άμεσα διακριτοί και να αποφεύγονται σφάλματα τόσο κατά την κατασκευή όσο και μελλοντικά σε περίπτωση βλαβών.

Γενικά για την συγκεκριμένη εγκατάσταση στις περισσότερες περιπτώσεις αντιστροφέων αρκεί μία στοιχειοσειρά. 
Η επιλογή θα γίνει με ευθύνη του αναδόχου ανάλογα με τον εξοπλισμό που θα προμηθεύσει. 

Τα πανέλλα θα στηρίζονται σε μεταλλικές βάσεις από αλουμίνιο, οι οποίες θα φέρουν πιστοποίηση στατικής επάρκειας σύμφωνα με ευρωκώδικες 1,3,9 και ΕΑΚ 2000. Οι βάσεις θα αγκιρωθούν στο δώμα μέσω χημικών αγκιρίων, σύμφωνα με τις απαιτήσεις του κατασκευαστή.
Οι βάσεις θα συνδεθούν προς το συλλεκτήριο σύστημα αντικεραυνικής προστασίας με αγωγούς ΝΥΑ 1Χ16mm2. 
 Η διάταξη είναι ενδεικτική και αφορά την συγκεκριμένη λύση, η οποία είναι εφικτή για πλήθος  κατασκευαστών. Ο ανάδοχος ανάλογα των υλικών που θα προμηθεύσει μπορεί να τροποποιήσει την διάταξη, εφαρμόζοντας τους κανόνες τεχνικής για ορθή κατασκευή και επιτυγχάνοντας τις παραμέτρους που προαναφέρθηκαν.

9.3  ΑΝΤΙΣΤΡΟΦΕΑΣ (inverter)

Ο αντιστροφέας θα είναι τριφασικός με ισχύ εξόδου 3,0 KW. Θα εγκατασταθεί στο ερμάριο μετρητών (βλ. σχέδια). 

Στον αντιστροφέα καταλήγουν τα ζεύγη οι καλωδιώσεων στοιχειοσειρών (είσοδοι DC, πιθανότατα μία στοιχειοσειρά).  

Ο αντιστροφέας θα διαθέτει σύστημα προστασίας στην πλευρά DC, έναντι ρευμάτων διαρροής, ρευμάτων αναστροφής  και  υπερεντάσεων.  Θα τοποθετηθούν και ασφάλειες τήξεως DC, σε διακριτό διαμέρισμα  του ηλ. Πίνακα, σε κάθε πόλο στοιχειοσειράς. Στην πλευρά AC θα φέρει ηλεκτρονική διάταξη επιτήρησης ρεύματος έναντι διαρροής και φαινομένου νησιδοποίησης.
Ο αντιστροφέας θα φέρει διακόπτη στην πλευρά DC για την απομόνωση με σαφείς οδηγίες χειρισμού.
Στην πλευρά AC (230/400V) ο αντιστροφέας θα συνδεθεί προς πίνακα με πενταπολικό καλώδιο 5Χ2,5mm2 (3 φάσεις, ουδέτερος, γείωση). 
H στήριξη, η προστασία έναντι καιρικών συνθηκών και η πρόνοια για ψύξη και αερισμό θα γίενει σύμφωνα με τις οδηγίες του κατασκευαστή.

9.4  ΠΙΝΑΚΑΣ AC/DC
Ο πίνακας θα τοποθετηθεί στο ερμάριο μετρητών δίπλα στον αντιστροφέα. Θα είναι μεταλλικός στεγανός και θα φέρει κλειδαριά.  
Στον πίνακα θα εγκατασταθούν διατάξεις ελέγχου και προστασίας τόσο για την πλευρά DC όσο και για την πλευρά AC. H διάταξη των οργάνων θα είναι διακριτή σε ξεχωριστές σειρές του πίνακα.
Θα φέρει:

Πλευρά DC
- ασφάλειες τήξεως DC με πτυσσόμενη ασφαλειοθήκη. Εκτίμηση μεγέθους 10 Α. 

Πλευρά ΑC
· Τέσσερις απαγωγείς υπερτάσεων τύπου Τ2 (3Φ, Ν)

· Τετραπολικό ραγοδιακόπτη (3Φ+Ν) 3Χ25Α

· Τριπολικό μικραυτόματο 3Χ10Α

9.5  ΜΕΤΡΗΤΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ 

Ο μετρητής συνολικής παραγόμενης ενέργειας αποτελεί αντικείμενο του έργου. Συνδέεται παράλληλα με τον μετρητή εισερχόμενης-εγχεόμενης ενέργειας (που αποτελεί αντικείμενο του διαχειριστή δικτύου) με τον γενικό πίνακα του αντλιοστασίου. Τοποθετείται στο ερμάριο μετρητών μαζί με τα υπόλοιπα στοιχεία του Φ/Β συστήματος (Inverter, πίνακας AC/DC).
Ο μετρητής θα είναι τριφασικός, θα περιλαμβάνεται στην λίστα εγκεκριμένων μετρητών του ΔΕΔΔΗΕ και θα πιστοποιηθεί με ευθύνη του αναδόχου από τον ΔΕΔΔΗΕ.

Θα φέρει Modem τηλεμετρίας για απομακρυσμένη λήψη μετρήσεων χωρίς να χρειάζεται επί τόπου επίσκεψη.
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		ΣΤΟΝ ΒΑΘΜΟ ΑΠΟΔΟΣΗΣ ΤΗΣ ΜΕΛΕΤΗΣ





ΣΥΓΚΕΝΤΡΩΤΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ Ο.Ε.Κ

		ΣΥΓΚΕΝΤΡΩΤΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΩΝ ΑΝΤΛΙΩΝ

		Α/Α		ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟ		ΣΥΝΟΛΙΚΟΣ ΑΡΙΘΜΟΣ ΑΝΤΛΙΩΝ		ΠΑΡΟΧΗ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΥ ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟΥ		ΟΝΟΜΑΣΤΙΚΗ ΠΑΡΟΧΗ ΑΝΤΛΙΑΣ		ΣΥΝΟΛΙΚΟ ΜΑΝΟΜΕΤΡΙΚΟ		ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΚΑΤΑΘΛΙΨΗΣ		ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ ΙΣΧΥΣ ΑΝΤΛΙΑΣ		ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ ΙΣΧΥΣ ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟΥ		ΒΑΘΜΟΣ ΑΠΟΔΟΣΗΣ ΑΝΤΛΙΑΣ		ΒΑΡΟΣ ΑΝΤΛΙΑΣ

						ΤΕΜ		m3/h		m3/h		m Σ.Υ.		mm		KW		KW		%		Kg

		1		Α.Σ.-Ο.Ε.Κ		1+1(ΕΦΕΔΡΙΚΗ)		15.5		15.5		23.00		80		3.91		3.91		41.20		60.00

		ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ :

		1. ΟΙ ΠΑΡΟΧΕΣ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΥ ΠΟΥ ΑΝΑΓΡΑΦΟΝΤΑΙ ΣΤΟΝ ΠΙΝΑΚΑ ΑΦΟΡΟΥΝ ΣΤΟΥΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥΣ ΤΗΣ 20ΕΤΙΑΣ

		2. Ο ΑΝΑΔΟΧΟΣ ΟΦΕΙΛΕΙ ΝΑ ΕΛΕΓΞΕΙ ΤΙΣ ΔΙΑΣΤΑΣΕΙΣ ΤΩΝ ΥΓΡΩΝ ΘΑΛΑΜΩΝ ΜΕ ΤΑ ΜΕΓΕΘΗ ΤΩΝ

		ΥΠΟ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΑΝΤΛΙΩΝ ΚΑΙ ΝΑ ΠΡΟΒΕΙ ΣΤΙΣ ΑΝΑΓΚΑΙΕΣ ΔΙΟΡΘΩΣΕΙΣ

		3. Η ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ ΙΣΧΥΣ ΤΗΣ ΑΝΤΛΙΑΣ ΤΗΝ ΟΠΟΙΑ ΘΑ ΠΡΟΜΗΘΕΥΣΕΙ Ο ΑΝΑΔΟΧΟΣ ΠΡΕΠΕΙ ΚΑΤ ΕΛΑΧΙΣΤΟΝ ΝΑ ΑΝΤΙΣΤΟΙΧΕΙ

		ΣΤΟΝ ΒΑΘΜΟ ΑΠΟΔΟΣΗΣ ΤΗΣ ΜΕΛΕΤΗΣ





ΣΥΓΚΕΝΤΡΩΤΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ Ο.Ε. (2)

		ΠΙΝΑΚΑΣ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΩΝ ΑΝΤΛΙΩΝ 40 ΕΤΙΑΣ

		Α/Α		ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟ		ΣΥΝΟΛΙΚΟΣ ΑΡΙΘΜΟΣ ΑΝΤΛΙΩΝ		ΠΑΡΟΧΗ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΥ ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟΥ		ΟΝΟΜΑΣΤΙΚΗ ΠΑΡΟΧΗ ΑΝΤΛΙΑΣ		ΣΥΝΟΛΙΚΟ ΜΑΝΟΜΕΤΡΙΚΟ

						ΤΕΜ		m3/h		m3/h		m Σ.Υ.

		1		Α.Σ.-Ο.Ε.Κ		1+1(ΕΦΕΔΡΙΚΗ)		17.05		17.05		24.00






