
Π.Ο.Α.Υ. ∆ΙΑΠΟΡΙΩΝ ΝΗΣΩΝ ΣΑΡΩΝΙΚΟΥ ΚΟΛΠΟΥ, 
ΣΑΛΑΜΙΝΟΣ ΚΑΙ ΕΥΡΥΤΕΡΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ 

 

Εκπόνηση : ΝΑΥΣ  

«ΤΕΧΝΙΚΗ ΕΚΘΕΣΗ»

1.7. - 1

 

1.7. ΜΕΤΡΑ ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΡΟΛΗΨΗ - ΜΕΙΩΣΗ - ΑΠΟΚΑΤΑΣΤΑΣΗ 
ΤΩΝ ΑΡΝΗΤΙΚΩΝ ΧΩΡΟΤΑΞΙΚΩΝ, ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΩΝ ΚΑΙ 
ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΩΝ ΕΠΙΠΤΩΣΕΩΝ ΑΠΟ ΤΗΝ ∆ΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΤΗΣ 

Π.Ο.Α.Υ. 
 

 
Όπως προκύπτει από τα παραπάνω, η λειτουργία της Π.Ο.Α.Υ. που προτείνεται δεν 
πρόκειται να επηρεάσει τις θεµελιώδεις δοµές του οικοσυστήµατος της περιοχής. Η 
λειτουργία της Π.Ο.Α.Υ. θα γίνει σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα στη σχετική 
νοµοθεσία για την δηµιουργία Περιοχής Οργανωµένης Ανάπτυξης 
Υδατοκαλλιεργειών, των αρµόδιων Υπηρεσιών του ΥΠΕΝ καθώς και τη διεθνή 
εµπειρία και πρακτική για την εγκατάσταση και διαχείριση µονάδων 
υδατοκαλλιέργειας. 
  

1.7.1. Χωροταξικά µέτρα και ρυθµίσεις 
 
Οι προτεινόµενες ζώνες δε θα δεσµεύσουν εκτάσεις στις οποίες υφίστανται σήµερα, ή 
προορίζεται να φιλοξενηθούν άλλες παραγωγικές χρήσεις. 
 
Ακόµη, µε βάση τον προτεινόµενο σχεδιασµό, δεν επηρεάζονται περιοχές φυσικού 
κάλλους και οικολογικής σηµασίας και επιπλέον δεν επηρεάζονται οι υφιστάµενες 
δυνατότητες αναψυχής. 
 
Τα ανωτέρω προβλέπονται και από τις διαθέσιµες κατευθύνσεις ανάπτυξης του χώρου 
στην περιοχή µελέτης, καθώς επίσης και από «Ειδικό Πλαίσιο Χωροταξικού 
Σχεδιασµού και Αειφόρου Ανάπτυξης Υδατοκαλλιεργειών». 
 
Η λειτουργία της προτεινόµενης Π.Ο.Α.Υ. δεν θα προκαλέσει δηµιουργία σηµαντικής 
επιπρόσθετης κίνησης τροχοφόρων. Έτσι δεν θα υπάρξουν επιπτώσεις στα συστήµατα 
µεταφοράς και στις υπάρχουσες θέσεις στάθµευσης. 
 
Επιπλέον, η οριοθέτηση της προτεινόµενης Π.Ο.Α.Υ. δεν θα καταλήξει σε αλλαγή ή 
καταστροφή κάποιας αρχαιολογικής περιοχής.  
 

1.7.2. Περιβαλλοντικά µέτρα και ρυθµίσεις. 
 
Τα περιβαλλοντικά προβλήµατα που προκαλούνται από την λειτουργία των µονάδων 
υδατοκαλλιέργειας, όπως προαναφέρθηκε (βλ. κεφ. 1.5.), σχετίζονται κυρίως µε τα 
προϊόντα µεταβολισµού των ψαριών, τις απώλειες τροφών (υγρά απόβλητα και τα 
στερεά απόβλητα (κύρια απορρίµµατα), που προκύπτουν από την υδατοκαλλιέργεια.  
Συγκριτικές µελέτες που έχουν γίνει σε περιοχές που λειτουργούσαν µονάδες 
ιχθυοκαλλιέργειας σε πλωτούς ιχθυοκλωβούς σε διαφορετικές περιοχές στην Ελλάδα 
(π.χ. Κεφαλονιά, Αργολίδα), έχουν δείξει ότι δεν υπάρχουν επιπτώσεις ρύπανσης του 
θαλάσσιου περιβάλλοντος (Νικόλαος Μάργαρης, Καθηγητής Πανεπιστηµίου Αιγαίου, 
Τµήµα Περιβάλλοντος, 1989). 
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Για την ελαχιστοποίηση και τον περαιτέρω περιορισµό των όποιων 
περιβαλλοντικών επιπτώσεων από την λειτουργία των µονάδων 
υδατοκαλλιέργειας, στην παρούσα µελέτη προτείνονται µέτρα, ρυθµίσεις και 
υποδοµές, που πρέπει να υλοποιηθούν για την αντιµετώπιση των προβληµάτων 
αυτών. 
 
Οι προτάσεις µας κατά την επεξεργασία τους έλαβαν υπ’ όψιν και τα πορίσµατα και 
τις προτάσεις της σχετικής µελέτης των Kαρακάση, I., Σεβαστού, Κ. και 
Κουτσικόπουλου, Κ., 2007, µε θέµα «Επίδραση των ιχθυοκαλλιεργειών στο θαλάσσιο 
περιβάλλον και προσαρµογή του παραγωγικού δυναµικού στα περιβαλλοντικά 
χαρακτηριστικά των θαλάσσιων οικοσυστηµάτων». Η εν λόγω µελέτη έγινε αποδεκτή 
από τις αρµόδιες Υπηρεσίες του Υπουργείου Αγροτικής Ανάπτυξης και Τροφίµων και 
του Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε. και µε βάση τα πορίσµατά της προσδιόρισαν τις νέες παραµέτρους 
λειτουργίας των µονάδων ιχθυοκαλλιέργειας, (υπ’ αριθµ. 121570/1866/12-6-2009 
Κοινή Εγκύκλιος των Υπουργών ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε. και του ΥΠ.Α.Α.Τ.).  
 
Αναλυτικά: 
 
Υγρά Απόβλητα - Υδάτινη Επιβάρυνση 

 
Προϊόντα µεταβολισµού ψαριών 

  
Τα περιττώµατα των ψαριών είναι οργανικές ουσίες διαλυµένες στο νερό και 
επιβαρύνουν ελάχιστα το θαλάσσιο περιβάλλον. Οι ουσίες αυτές είναι ήδη γνωστές 
στους θαλάσσιους αποδοµητικούς οργανισµούς και αποδοµούνται πολύ γρήγορα 
µέσα στο θαλάσσιο περιβάλλον.  
 
Τα οργανικά παραπροϊόντα των ψαριών, δεν µπορούν να συγκριθούν µε τα οργανικά 
λύµατα – απόβλητα, που προέρχονται από τις ανθρώπινες δραστηριότητες, αφού τα 
οργανικά παραπροϊόντα των ψαριών εκτός των άλλων και ιδιαίτερα τα διαλυτά 
θρεπτικά άλατα και οργανικά τους υλικά, έχουν χαµηλό ρυθµό βυθίσµατος µε 
αποτέλεσµα να συµµετέχουν άµεσα µέσω των βιολογικών διεργασιών και της 
τροφικής αλυσίδας στην ανάπτυξη των φυτοπλαγκτονικών και ζωοπλαγκτονικών 
οργανισµών. Όσα οργανικά παραπροϊόντα καθιζάνουν στον θαλάσσιο πυθµένα 
αποικοδοµούνται άµεσα από τους βενθικούς οργανισµούς. Στις περιοχές αυτές, οι 
ανωτέρω διεργασίες λειτουργούν και ενισχύονται περαιτέρω και από την θετική 
παρουσία των φυσικοχηµικών χαρακτηριστικών τους, στοιχεία που στις περιοχές 
αυτές, εκτός άλλων, η παρουσία τους είναι αναγκαία και για την διαβίωση των 
εκτρεφόµενων οργανισµών. Επί πλέον λαµβάνοντας υπ’ όψη και το ότι τα ελληνικά 
Μεσογειακά νερά είναι ολιγότροφα (ΜcGill 1965, Friligos & Karydis 1988) και την 
φυσική διασπορά που γίνεται στο θαλάσσιο περιβάλλον µε την βοήθεια των 
θαλάσσιων ρευµάτων, η όποια επιβάρυνση θεωρείται ασήµαντη και αναστρέψιµη. 
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Όσον αφορά τα υγρά απόβλητα από την λειτουργία των εγκαταστάσεων στις χερσαίες 
ζώνες της Π.Ο.Α.Υ., επισηµαίνεται ότι αυτά πριν την διάθεσή τους στον τελικό 
αποδέκτη θα υπόκεινται σε επεξεργασία στα συστήµατα επεξεργασίας και διάθεσης 
αποβλήτων των µονάδων αυτών που θα διαθέτουν σύγχρονες τεχνικές φίλτρανσης  
του νερού και µείωσης του ρυπαντικού φορτίου.   
 

 
� Απώλεια των ιχθυοτροφών 
 
Αν και το φορτίο των τροφών για την ιχθυοκαλλιέργεια αυξήθηκε µε την αύξηση της 
δυναµικότητας των µονάδων (σχετική εγκύκλιος), η απαιτούµενη ποσότητα τροφής 
για κάθε τόνο παραγόµενων ψαριών ελαττώθηκε. Αυτό ήταν αποτέλεσµα αφ’ ενός µεν 
της ελάττωσης του ρυθµού µετατρεψιµότητας και αφ’ ετέρου της ελάττωσης των 
θρεπτικών της τροφής (Bunchanan, J.S., 1991). 
 
Στο πλαίσιο προσαρµογής της παραγωγικής διαδικασίας και των παραµέτρων 
εκτροφής στις ιχθυοκαλλιεργητικές µονάδες, στα προβλεπόµενα της Εγκυκλίου των 
Υπουργείων Αγροτικής Ανάπτυξης και Π.Ε.Κ.Α. εκτός των άλλων (π.χ. πλωτές 
εγκαταστάσεις, υγιεινή γόνου κ.λπ.), θα χρησιµοποιούν «νέου τύπου» ιχθυοτροφές 
ώστε να συµβαδίζουν µε τον στόχο και την απαίτηση της παραγωγής προϊόντων 
υψηλής διατροφικής αξίας και την ελαχιστοποίηση της επιβάρυνσης του θαλάσσιου 
οικοσυστήµατος και της ποιότητας των ιχθυοτρόφων υδάτων, αφού, οι «νέου τύπου» 
ιχθυοτροφές έχουν, τα εξής χαρακτηριστικά:  
 
• Μείωση του χρόνου βύθισης των κόκκων της τροφής και αύξηση του χρόνου που 

η τροφή παραµένει αναλλοίωτη (50% περισσότερη τροφή νέου τύπου, σε σχέση 
µε την παλαιού τύπου, µένει αναλλοίωτη µετά την παρέλευση 1 ώρας, ενώ το 
ποσοστό ανέρχεται σε 84% µετά την παρέλευση 24 ωρών). Αυτό ήταν απόρροια 
της εξέλιξης της τεχνολογίας παρασκευής ιχθυοτροφών και είχε σαν αποτέλεσµα 
την σηµαντική µείωση των ποσοτήτων τροφής που διαφεύγει στο περιβάλλον 
(ποσοστό µικρότερο του 5%, περίπου ίσο µε 3%, Makinen, T., 1997). 
 

• Μεγαλύτερη πεπτικότητα. Αυτό ήταν απόρροια του σύγχρονου τρόπου 
κατασκευής των ιχθυοτροφών (extruded) που ζελατινοποιεί πλήρως το άµυλο της 
τροφής (έτσι γίνεται πιο εύπεπτη) µε αποτέλεσµα να µειώνει σηµαντικά την 
ποσότητα περιττωµάτων των ψαριών (Seymour, E.A., Bergheim, A., 1991 και 
Hirata, H., Matsuda, M., Uwaguchi, S., Yamasaki, S. and Niiro, M., 1997). 

• Άµεση και σε µεγάλο βαθµό αποικοδόµηση των ιχθυοτροφών, που διαφεύγουν 
από τους κλωβούς εκτροφής, η οποία πραγµατοποιείται από τα αποθέµατα των 
διάφορων ειδών άγριων ψαριών που συναθροίζονται κάτω από τούς κλωβούς 
εκτροφής και τα οποία εναλλάσσονται σε εικοσιτετράωρη βάση σύµφωνα µε τις 
διατροφικές τους συνήθειες, µε αποτέλεσµα την µείωση του οργανικού υλικού, 
που τελικά αιωρείται στην άµεση υδάτινη επιφάνεια του πάρκου εκτροφής ή 
καθιζάνει στην άµεση επιφάνεια του βυθού, που εστιάζεται περίπου στα 100 
µέτρα περιµετρικά των ιχθυοκλωβών. 
 

Επίσης, εκτός των ανωτέρω προβλέπεται και προτείνεται να χρησιµοποιηθούν νέες 
τεχνολογίες συστηµάτων εκτροφής όπως: 
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• Αυτόµατα συστήµατα διατροφής, που περιλαµβάνουν ηλεκτρονικές µονάδες 
υπολογισµού της τροφής βάσει των δεδοµένων της συγκεκριµένης µονάδας (π.χ. 
εκτρεφόµενος ιχθυοπληθυσµός, θερµοκρασία κ.λπ.), ηχοβολιστικά συστήµατα για 
τον εντοπισµό διαφυγής της τροφής. Τα ανωτέρω συστήµατα τοποθετούνται πάνω 
σε πλωτές εξέδρες και οι σωλήνες µεταφοράς της τροφής σε κάθε ιχθυοκλωβό, 
διέρχονται κάτω από την επιφάνεια της θάλασσας, µε αποτέλεσµα να µηδενίζεται 
η πιθανή αλλοίωση της κατεύθυνσης και της ταχύτητας των θαλάσσιων ρευµάτων 
του πάρκου εκτροφής, καθώς και η όποια οπτική ρύπανση. Από βιβλιογραφικά 
και εµπειρικά στοιχεία έχει αποδειχθεί ότι, µε την χρήση των αυτόµατων 
συστηµάτων εκτροφής επιτυγχάνεται, η βελτιστοποίηση της διατροφικής 
διαδικασίας για τα εκτρεφόµενα άτοµα που έχει σαν αποτελέσµατα, εκτός των 
άλλων και την ελαχιστοποίηση της απώλειας ιχθυοτροφών στο περιβάλλον, την 
οικονοµική διαχείριση της µονάδας, την ποιοτική παραγωγή προϊόντων µεγάλης 
διατροφικής αξίας, καθώς και την ελαχιστοποίηση των οργανικών ρυπαντικών 
φορτίων στο θαλάσσιο οικοσύστηµα της περιοχής.  

 
• Συστήµατα παρακολούθησης της συµπεριφοράς των ψαριών κατά την 

σίτιση, µε την εγκατάσταση ειδικών καµερών στην επιφάνεια και σε ορισµένο 
βάθος του διχτυοκλωβού. Τα οφέλη από την καταγραφή της συµπεριφοράς των 
ψαριών κατά την σίτιση είναι σηµαντικά.  Μετά από συστηµατική παρατήρηση 
για ένα εύλογο χρονικό διάστηµα, η µελέτη του υλικού που προκύπτει µπορεί να 
δώσει χρήσιµα συµπεράσµατα στο επιστηµονικό προσωπικό και να βοηθήσει 
στην βελτιστοποίηση των αποτελεσµάτων της εκτροφής και την παραγωγή 
ποιοτικού προϊόντος, µε µειωµένο κόστος και χαµηλή περιβαλλοντική 
επιβάρυνση. Τα δεδοµένα που προκύπτουν µπορούν να αποτελέσουν υλικό 
τροποποίησης των προτεινόµενων πινάκων διατροφής, ενώ λαµβάνοντας υπόψη 
τα ανωτέρω γίνεται αντιληπτό ότι ένα σιτηρέσιο που θα συνυπολογίζει τη 
συµπεριφορά των ψαριών κατά τη σίτιση και τις µεταβολικές τους ανάγκες, είναι 
πιο αποτελεσµατικό.     
 

• Συστήµατα ιχθυοκλωβών που περιλαµβάνουν διχτυοκλωβούς µεγάλων 
διαστάσεων και όγκου. Έτσι, η ποσότητα της ιχθυοτροφής που χάνεται, ή 
αλλιώς, οι ιχθυοτροφές, που περισσεύουν, διανύουν µεγαλύτερη απόσταση εντός 
κλωβού και είτε προλαβαίνουν να καταναλωθούν από τον εκτρεφόµενο 
ιχθυοπληθυσµό, είτε από τους άγριους ιχθυοπληθυσµούς, που συνήθως 
συναθροίζονται γύρω και κάτω από τους κλωβούς. 

 
 

� Χλωρίδα - Πανίδα της περιοχής 
 
Οι ζώνες που θα ενταχθούν στην προς θεσµοθέτηση Π.Ο.Α.Υ., εκτός των άλλων θα 
αποτελέσουν περιοχή όπου θα αναπτύσσεται περαιτέρω η διαδικασία της δηµιουργίας 
φυσικού αποθέµατος για την ιχθυοπανίδα και τους βενθικούς πληθυσµούς της 
περιοχής, λόγω της απαγόρευσης της αλιείας εντός των ορίων της Π.Ο.Α.Υ. που 
επιβάλουν ο Αλιευτικός Κώδικας και η νοµολογία. Αυτό θα έχει σηµαντικό όφελος 
για την αλιευτική παραγωγή.  
 
Λαµβανοµένου υπ’όψιν ότι το τµήµα της περιοχής µελέτης (χερσαίο και θαλάσσιο) 
που αφορά αποκλειστικά τις ∆ιαπόριες Νήσους, ανήκει πλέον στο Ευρωπαϊκό 
Οικολογικό ∆ίκτυο NATURA 2000, και συγκεκριµένα βρίσκεται εντός της Ζώνης 
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Ειδικής Προστασίας (SPA, ΖΕΠ) µε ονοµασία «ΝΗΣΙ∆ΕΣ ΣΑΡΩΝΙΚΟΥ 
ΚΟΛΠΟΥ ΚΑΙ ΘΑΛΑΣΣΙΑ ΠΕΡΙΟΧΗ» και µε κωδικό GR 3000020, όπου βάσει 
του Τυποποιηµένου ∆ελτίου ∆εδοµένων, το αντικείµενο των ειδών ορνιθοπανίδας 
για το οποίο προτάθηκε η εν λόγω ΖΕΠ αναφέρεται στο είδος Phalacrocorax 
aristotelis, προτείνονται πρόσθετοι όροι διασφάλισης της ακεραιότητας της 
προστατευόµενης περιοχής NATURA και ειδικότερα: 

• Κατά την εγκατάσταση και λειτουργία των µονάδων, να λαµβάνεται µέριµνα να 
περιορίζονται οι εργασίες στις απολύτως απαραίτητες, µε τρόπο ώστε οι 
εγκαταστάσεις να είναι µορφολογικά προσαρµοσµένες στο φυσικό περιβάλλον 
της περιοχής και χωρίς το προσωπικό να έρχεται σε επαφή µε την ορνιθοπανίδα 
της περιοχής.   

• Στους χώρους των µονάδων και των συνοδών υποδοµών τους, να αποτρέπεται 
κατά το δυνατόν η συγκέντρωση πτηνών για ενδιαίτηση, φώλιασµα, 
κούρνιασµα, καταφύγιο, κλπ τόσο εξωτερικά όσο και εσωτερικά και η 
διαχείριση των εγκαταστάσεων να είναι σύµφωνη µε τους κανόνες υγιεινής. Να 
λαµβάνονται όλα τα απαραίτητα µέτρα ώστε να µην παραµένουν, κατά το 
δυνατόν, εκτεθειµένες ιχθυοτροφές ή θνησιµότητες ιχθυοπληθυσµών, ώστε να 
αποφεύγεται η προσέλκυση πτηνών.  

• Στους κλωβούς να τοποθετούνται αντιαρπακτικά δίχτυα κατάλληλης 
πυκνότητας, ώστε το περιεχόµενο των κλωβών κατά το δυνατό να µην είναι 
ούτε προσβάσιµο ούτε ορατό από ψαροφάγα πτηνά και παράλληλα οι χώροι 
διατήρησης τροφών και άλλων εφοδίων της µονάδας να είναι κατά το δυνατόν 
προστατευµένοι σε κλειστούς περιέκτες ώστε να αποφεύγεται η προσέλκυση 
πουλιών.  

Επιπρόσθετα προτείνεται να εφαρµόζεται Σύστηµα ∆ιαχείρισης του Περιβάλλοντος, 
µέσω του οποίου θα προγραµµατίζονται, θα καταγράφονται, θα παρακολουθούνται 
και θα αναπροσαρµόζονται οι ενέργειες διαχείρισης του χώρου των µονάδων, όσον 
αφορά την ορνιθοπανίδα στην περιοχή λειτουργίας τους.  
 
� Στερεά απόβλητα - Ιλύες - Τοξικά απόβλητα - Απορρίµµατα 
 
Για την διαχείριση των στερεών αποβλήτων και των απορριµµάτων που θα 
προκύπτουν από την δραστηριότητα, προβλέπονται τα παρακάτω: 
 
1. Αποµάκρυνση των νεκρών ψαριών σύµφωνα µε τον Κανονισµό ΕΚ 1069/09. 
 
2. Τα στερεά απορρίµµατα των πλωτών και των χερσαίων εγκαταστάσεων θα 

συλλέγονται σε ειδικούς κάδους και θα αποµακρύνονται µε ευθύνη του οικείου 
Ο.Τ.Α. κατά τρόπο υγειονοµικά αποδεκτό και θα διατίθενται σε εγκεκριµένους 
από την Υγειονοµική Υπηρεσία χώρους διάθεσης στερεών αποβλήτων. 
 

3. Για τα ανακυκλώσιµα υλικά υπάρχει µέριµνα να αποµακρύνονται και να 
διατίθενται σε κατάλληλους φορείς. Για την λειτουργία των εγκαταστάσεων στις 
χερσαίες ζώνες θα προβλεφθούν συστήµατα επεξεργασίας και διάθεσης 
αποβλήτων και στην περίπτωση δηµιουργίας ιλύος, αυτή θα αποµακρύνεται από 
τις εγκαταστάσεις µε υγειονοµικό τρόπο τακτικά, προς τα τελικά σηµεία 
διάθεσής της.   
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4. Τοξικά απόβλητα και ιλύς δεν παράγονται από την συγκεκριµένη 
δραστηριότητα της θαλάσσιας ιχθυοκαλλιέργειας. 
 

Τέλος, θα πραγµατοποιείται εκπαίδευση προσωπικού µε υιοθέτηση ειδικού σχεδίου 
κανόνων ελαχιστοποίησης των περιβαλλοντικών επιπτώσεων.  
 
Συµπερασµατικά και µε βάση τα ανωτέρω αναφέρεται ότι: 
 

� Υπάρχει µία µικρή επίδραση, η έκταση της οποίας µπορεί να εντοπιστεί σε 
απόσταση από 25 µέτρα µέχρι και 100 µέτρα γύρω από τους κλωβούς της κάθε 
µονάδας. 
 

� ∆εν αναµένονται µη αναστρέψιµες επιπτώσεις από την λειτουργία των 
πάρκων εκτροφής εντός των ζωνών της Π.Ο.Α.Υ., στον πυθµένα τους καθώς 
και στους βενθικούς οργανισµούς. Για το σύνολο του έτους δεν καταγράφτηκε 
µη αναστρέψιµη οικολογική αλλοίωση, ως προς την ποσοτική - ποιοτική 
σύνθεση των βενθικών οργανισµών της περιοχής. 

 
Η ανωτέρω φυσική διεργασία (αποικοδόµηση), έχει ως αποτέλεσµα την 
αναστροφή των επιπτώσεων στο θαλάσσιο οικοσύστηµα της περιοχής και 
συγκεκριµένα στο οικοσύστηµα του πυθµένα. 
 

� Σύµφωνα µε τα αποτελέσµατα της µελέτης ‘Αλληλεπίδραση 
Υδατοκαλλιεργειών και Περιβάλλοντος’ που πραγµατοποιήθηκε στα πλαίσια 
του ΕΠΕΤ ΙΙ, σε καµία από τις περιοχές µελέτης, τόσο η σωµατιδιακή όσο και 
η διαλυτή φάση των αποβλήτων δεν υπερβαίνει την δυνατότητα του 
οικοσυστήµατος να απορροφήσει την επαγόµενη διατάραξη.  
 

� Υπάρχουν σηµαντικές διαφοροποιήσεις ως προς την ένταση και την έκταση 
των επιπτώσεων ανάλογα µε το βάθος, το µέγεθος των µονάδων και την υφή 
των ιζηµάτων. Θα πρέπει να σηµειωθεί ότι ακόµη και στις χειρότερες 
περιπτώσεις (αβαθείς θέσεις µε ιλυώδες ίζηµα) τα ίχνη υποβάθµισης του 
ιζήµατος κάτω από τα ιχθυοτροφεία, υπόκεινται σε σηµαντικές εποχιακές 
αλλαγές, παρουσιάζοντας µερική ανάκαµψη κατά τους χειµερινούς µήνες, όταν 
η παροχή τροφής µειώνεται και η επαναιώρηση και οξυγόνωση του ιζήµατος 
αυξάνουν (Karakassis et al., l998).  
 

� Οι µετρήσεις Ο2 εντός των κλωβών και σε απόσταση 20 και 100 µέτρων από 
τους κλωβούς ήταν κανονικές (Μάργαρης, 1997). Εξ άλλου οι ιχθυοπληθυσµοί 
που εκτρέφονται εντός των κλωβών θα υπέφεραν οι ίδιοι από τις επιπτώσεις 
έλλειψης Ο2 µε άµεσο αποτέλεσµα τον θάνατο των ιχθύων. Τέτοια 
αποτελέσµατα δεν έχουν αναφερθεί έως σήµερα στην Ελλάδα από την 
λειτουργία µονάδων ιχθυοκαλλιέργειας. 
 

� Στις περιπτώσεις που είχε εµφανισθεί ίζηµα στο βυθό κάτω ακριβώς από τους 
ιχθυοκλωβούς, το ίζηµα αυτό είχε αναταχθεί πλήρως εντός 6 µηνών 
(Μάργαρης, 1997), σε σύγκριση µε περιοχές της Νορβηγίας, όπου αυτό 
ανατάσσεται πλήρως εντός 18 µηνών (C.M. Lumb, 1989). 
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� Από σύγκριση ερευνητικών µελετών, τα χαλικώδη υποστρώµατα κάτω από τα 
ιχθυοτροφεία έδειξαν να επηρεάζονται ελάχιστα, όσον αφορά τις γεωχηµικές 
παραµέτρους και την µακροπανίδα. Είναι αναµενόµενος επίσης ένας 
διαφορετικός βαθµός επανόδου, ανάλογα µε τις αρχικές περιβαλλοντικές 
συνθήκες και τις τοπικές υδροδυναµικές διαδικασίες (Karakassis et al., 1997, 
Hatziyanni et al, 1997). 
 

� Στην προκειµένη περίπτωση, βάσει αποτελεσµάτων δειγµατοληψιών που 
διενεργήθηκαν για τους σκοπούς της παρούσας µελέτης, προκύπτει ότι στην 
περιοχή µελέτης τα ύδατα κατατάσσονται από ολιγοτροφικά έως κατώτερα 
µεσοτροφικά (ανάλογα µε τον χρησιµοποιούµενο δείκτη), ενώ οι 
περισσότεροι δείκτες τα κατατάσσουν στα ολιγοτροφικά ύδατα, υψηλής 
ποιότητας (ΤΕΙ ∆υτικής Ελλάδας, 2015). Σε κάθε περίπτωση βιβλιογραφικά 
δεδοµένα που αφορούν σε περιοχές µε διαφορετικά µεταξύ τους 
χαρακτηριστικά, δείχνουν ότι η επίδραση των ιχθυοµονάδων σε θρεπτικά 
αφορά το επιφανειακό µόνο στρώµα του νερού και µάλιστα πρόσκαιρα (3-5 
ώρες από το τάισµα) (Beveridge, 1996).  

 
Τέλος, αξίζει να τονίσουµε ότι, όπως ήδη αναφέρθηκε η ανατολική Μεσόγειος 
θεωρείται µία από τις πλέον ολιγότροφες θαλάσσιες περιοχές (ΜcGill 1965, Friligos & 
Karydis 1988). Ο µη εντοπισµός σηµαντικών επιπτώσεων στα φυσικοχηµικά 
χαρακτηριστικά του νερού από την απελευθέρωση θρεπτικών εξηγείται µε βάση τα 
ανωτέρω και επί πλέον οφείλεται στο ότι: 
 

• Οι θέσεις εγκατάστασης των ιχθυοκαλλιεργειών είναι ειδικά επιλεγµένες ώστε 
να υπάρχει επαρκής ανανέωση των υδάτων, για την εξασφάλιση της επαρκούς 
οξυγόνωσης, που είναι αναγκαία για το καλλιεργούµενο απόθεµα.  

 
• Η διάθεση φωσφόρου δεν είναι αρκετή για την δηµιουργία επιπλέον 

φυτοπλαγκτονικής βιοµάζας. 
 

• Η παραγόµενη ενέργεια λόγω της απελευθέρωσης των θρεπτικών διοχετεύεται 
ταχέως στα ανώτερα τροφικά επίπεδα και δεν συσσωρεύεται στα κατώτερα 
επίπεδα του τροφικού πλέγµατος.  
 

• Οι υφιστάµενες µονάδες σχεδιάστηκαν και εγκαταστάθηκαν σε περιοχές µε 
ικανοποιητικά βάθη και ρεύµατα. Με τον τρόπο αυτό τα θρεπτικά άλατα 
διασπείρονται εύκολα και δεν δηµιουργούνται προβλήµατα στο θαλάσσιο 
οικοσύστηµα. 

 
Συµπερασµατικά για την προτεινόµενη Π.Ο.Α.Υ, αναφέρεται ότι: 
 
Για την πρόληψη τυχόν κοινωνικοοικονοµικών και περιβαλλοντικών προβληµάτων, 
που ενδεχοµένως προκύψουν από την υλοποίηση του έργου λήφθηκαν υπ’ όψη τα 
ανωτέρω και για την αντιµετώπιση των όποιων προβληµάτων προτείνονται, τα εξής:  
 

1. Ο σχεδιασµός των πάρκων εκτροφής γίνεται έτσι ώστε να υπάρχει επαρκής 
ανανέωση των υδάτων, που είναι ένας από τους πιο βασικούς παράγοντες για 
την καλή λειτουργία των µονάδων και την καλή διάχυση και διασπορά των 
υγρών αποβλήτων των εκτρεφόµενων οργανισµών και των πιθανών απωλειών 
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των τροφών (αποφυγή δηµιουργίας ιζήµατος κάτω και γύρω από τις µονάδες). 
Έτσι εξασφαλίζεται και η επαρκής οξυγόνωση των υδάτων, που είναι 
εξαιρετικής σηµασίας για την επιβίωση και ανάπτυξη των εκτρεφόµενων 
πληθυσµών και κατ’ επέκταση την οικονοµική βιωσιµότητα της επένδυσης. 

  
2. Η διαδικασία της υδρανάπαυσης απαιτείται κύρια, στην περίπτωση που 

προκύπτει τεκµηριωµένα κατά τη λειτουργία της µονάδας ή µονάδων 
υδατοκαλλιέργειας, η επικράτηση ειδικών ανασταλτικών συνθηκών ως προς 
τις διεργασίες ανάστρεψης των επιπτώσεων - σηµειωτέον ότι τα περιστατικά 
αυτά οφείλονται κύρια σε κακή λειτουργία της µονάδας, καθώς και στα 
φυσικοχηµικά και οικολογικά χαρακτηριστικά της περιοχής, που στην 
προκειµένη περίπτωση όπως ανωτέρω έχει αναφερθεί δεν ισχύουν. Η 
υδρανάπαυση στις περιπτώσεις αυτές, βοηθά στην άµεση αποκατάσταση των 
συνθηκών αποικοδόµησης του σωµατιδιακού οργανικού υλικού, µέσου της 
τροφικής αλυσίδας και την αναβάθµιση – διασφάλιση των ποιοτικών 
χαρακτηριστικών του περιβάλλοντος. Ως προαιρετικά µέτρα προτείνονται:  

 
Η χρήση καλών πρακτικών και καινοτόµων εφαρµογών και η αξιολόγηση της 
αποτελεσµατικότητάς τους, όπως π.χ. η εφαρµογή σε ένα από τα 
προτεινόµενα πάρκα εκτροφής που θα επιλέγεται εκ περιτροπής, νέων 
περιβαλλοντικών – οικολογικών µεθόδων και τεχνολογιών 
υδατοκαλλιέργειας µε στόχο την ποιοτική αναβάθµιση της παραγόµενης 
βιοµάζας, καθώς και την παράλληλη προστασία και διαχείριση του 
θαλάσσιου οικοσυστήµατος της περιοχής.  Για παράδειγµα, θα εξεταστεί 
και η εφαρµογή συστηµάτων ολοκληρωµένης πολυτροφικής 
υδατοκαλλιέργειας (Integrated Multitrophic Aquaculture: IMTA). Τα ΙΜΤΑ 
αποτελούν συνδυασµό καλλιέργειας πολλαπλών εµπορικών θαλάσσιων ειδών 
που ανήκουν σε διαφορετικά επίπεδα της τροφικής αλυσίδας. Σε ένα σύστηµα 
IMTA, τα ψάρια εκτρέφονται σε συνδυασµό µε άλλα είδη όπως τα 
οστρακοειδή (µύδια) και τα µακροφύκη, συνθέτοντας έτσι ένα 
αποτελεσµατικότερο, υγιέστερο (καθαρότερο) και µε µειωµένα οργανικά 
απόβλητα σύστηµα παραγωγικότητας. 

 
3. Ο προσανατολισµός των πάρκων εκτροφής αλλά και ο εξοπλισµός 

λειτουργίας τους θα είναι τέτοιος ώστε να διασφαλίζουν τη λειτουργία των 
απαραίτητων φυσικών διεργασιών – λειτουργιών των φυσικοχηµικών και 
περιβαλλοντικών παραµέτρων του θαλάσσιου οικοσυστήµατος των περιοχών 
αυτών.  

 
Τονίζεται ότι κατά το σχεδιασµό των ζωνών της Π.Ο.Α.Υ. λήφθηκαν υπ ' όψιν τα 
στοιχεία των φυσικοχηµικών χαρακτηριστικών, της γεωµορφολογίας της περιοχής 
µελέτης και των βιοκοινωνιών που καταγράφηκαν από την οµάδα µελέτης, ώστε  
να ελαχιστοποιηθεί η πιθανή ρύπανση από τις ιχθυοκαλλιέργειες.  
 
Τέλος, είναι σηµαντικό να αναφέρουµε ότι η δηµιουργία Περιοχών Οργανωµένης 
Ανάπτυξης Υδατοκαλλιεργειών συµβάλλει στην διατήρηση και προστασία του 
θαλάσσιου περιβάλλοντος και στην εξασφάλιση της αειφόρου ανάπτυξης. Η 
αειφόρος ανάπτυξη στηρίζεται στην οργανωµένη δράση πολιτών και πολιτείας 
µέσα σε ένα εξελικτικό πλαίσιο που σέβεται και διαφυλάσσει το παράκτιο – 
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θαλάσσιο περιβάλλον που αποτελούν από µόνα τους µέρος της εθνικής µας 
κληρονοµιάς. 
 

1.7.3. ∆ιαχειριστικά µέτρα και ρυθµίσεις 
 
Για την επίτευξη των ανωτέρω, την διασφάλιση της αποτελεσµατικής παραγωγής της 
µονάδας (ποιοτική - ποσοτική), των όρων και προϋποθέσεων που απαιτείται και 
τίθενται από την περιβαλλοντική νοµοθεσία, για τις προτεινόµενες ζώνες της 
Π.Ο.Α.Υ., προτείνονται να εφαρµόζονται σε ηµερήσια βάση, οι απαραίτητοι χειρισµοί 
και ενέργειες: 
 

1. έλεγχος - καταγραφή αβιοτικών παραµέτρων (θερµοκρασία, οξυγόνο, pH), 
2. καταγραφή θνησιµότητας,  
3. καταγραφή ρυθµού ανάπτυξης, 
4. καταγραφή χορηγούµενης τροφής, 
5.  µείωση της απώλειας των ιχθυοτροφών κάτω από την επίβλεψη Ιχθυολόγου, 
6. διαλογή ιχθυδίων οµοιογενών µεγεθών, 
7. αραίωση ιχθυοπληθυσµού, 
8. συλλογή / µεταφορά / διάθεση εµπορεύσιµων ιχθυδίων. 

 
Η προτεινόµενη Π.Ο.Α.Υ. σχεδιάστηκε να λειτουργεί µε σωστή περιβαλλοντική 
διαχείριση στο πλαίσιο της Θεωρίας της Αειφόρου Ανάπτυξης. Επίσης σηµαντικό 
µέτρο διαχείρισης για την επίτευξη των ανωτέρω αποτελεί η τήρηση συστήµατος 
µόνιµης παρακολούθησης (monitoring) των φυσικοχηµικών και βιολογικών 
παραµέτρων για το σύνολο των ζωνών της προτεινόµενης Π.Ο.Α.Υ. 
 
Σύµφωνα µε τη βιβλιογραφία, οι στόχοι για οποιοδήποτε σύστηµα 
παρακολούθησης πρέπει να είναι: 

 
α) η συλλογή πληροφοριών για την περιοχή της εγκατάστασης (πριν την έναρξη 
λειτουργίας), 
 
β) η συλλογή πληροφοριών που θα επιτρέψουν τη σωστή απόφαση για τις 
διαχειριστικές πρακτικές που θα πρέπει να εφαρµοστούν (πριν την έναρξη 
λειτουργίας), 
 
γ) να λειτουργεί ως χρονικός και χωρικός έλεγχος των επιπτώσεων πάνω στον 
οποίο θα στηρίζονται οι τυχόν διορθωτικές προτάσεις (µετά την έναρξη 
λειτουργίας) (Fernandes et al. 2001). 

 
Η παρακολούθηση του θαλάσσιου περιβάλλοντος στο πλαίσιο των 
υδατοκαλλιεργειών έχει περιγραφεί ως: 
 
«η τακτική συλλογή, συνήθως υπό την εντολή κάποιας ρυθµιστικής αρχής, βιολογικών, 
χηµικών ή φυσικών δεδοµένων από προκαθορισµένες περιοχές, έτσι ώστε οι 
οικολογικές αλλαγές, που οφείλονται σε απόβλητα των υδατοκαλλιεργειών, να µπορούν 
να ποσοτικοποιηθούν και να εκτιµηθούν» (GESAMP 1996). 
 
Είναι προφανές, πως για να είναι εφικτό κάτι τέτοιο, θα πρέπει να χρησιµοποιείται 
κατάλληλη µεθοδολογία, η οποία να είναι ευαίσθητη στη διάκριση µεταξύ 
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περιβαλλοντικών αλλαγών που οφείλονται στις υδατοκαλλιέργειες και αλλαγών που 
οφείλονται σε φυσικές µεταβολές. Επιπλέον, τα προγράµµατα παρακολούθησης 
πρέπει να είναι πρακτικά όσον αφορά πολλές απόψεις, όπως εξοπλισµός που 
απαιτείται, εξειδίκευση προσωπικού, χρόνος εκτέλεσης, να είναι προσαρµοστικά, 
δηλαδή να µπορούν να εφαρµόζονται σε ένα µεγάλο εύρος διαφορετικών συνθηκών 
και περιβαλλοντικών χαρακτηριστικών.  
 
Αναλυτικά: 
 

� Σύστηµα παρακολούθησης (monitoring) 
 
Για την αποτελεσµατική λειτουργία της Π.Ο.Α.Υ. καθώς και την πρόληψη-µείωση 
των περιβαλλοντικών επιπτώσεων από την λειτουργία των µονάδων µέσα στις ζώνες, 
κρίνεται απαραίτητη η τήρηση από τον φορέα διαχείρισης της Π.Ο.Α.Υ., συστήµατος 
παρακολούθησης των φυσικοχηµικών και βιολογικών παραµέτρων της περιοχής. 
 
Οι παράµετροι, που θα παρακολουθούνται, σχετίζονται µε τα ωκεανογραφικά και 
κλιµατικά χαρακτηριστικά των περιοχών δηµιουργίας των ζωνών αυτών, καθώς και µε 
τα χαρακτηριστικά του ιζήµατος δίπλα και κάτω από τις θέσεις εγκατάστασης των 
µονάδων. 
 
Η εγκατάσταση και τήρηση συστήµατος παρακολούθησης περιβαλλοντικών 
παραµέτρων, θα συµβάλλει στην µόνιµη και συνεχή παρακολούθηση των αναγκαίων 
παραµέτρων για την προστασία του φυσικού περιβάλλοντος από τις τυχόν επιδράσεις 
της υδατοκαλλιεργητικής δραστηριότητας, ενώ παράλληλα προλαµβάνει επιπτώσεις 
στους εκτρεφόµενους πληθυσµούς, από πιθανές εστίες ρύπανσης που θα προέρχονται 
από άλλες ανθρωπογενείς δραστηριότητες (όπως π.χ. βιοµηχανικά απόβλητα, λύµατα). 
Εξ άλλου, η αποτελεσµατική προστασία και διαχείριση του θαλάσσιου περιβάλλοντος 
της Π.Ο.Α.Υ., συντελεί στην βιώσιµη ανάπτυξή της.  
 
Για τους παραπάνω λόγους θα παρακολουθείται µια σειρά παραµέτρων, για την οποία 
θα ληφθούν υπ’ όψιν και οι απαιτήσεις – προτάσεις προκύψουν από τις καθ’ ύλην 
αρµόδιες Υπηρεσίες κατά την διαδικασία έγκρισης της Π.Ο.Α.Υ.  
 
Οι κατ’ αρχήν παράµετροι που προτείνεται να παρακολουθούνται χωρίζονται σε δύο 
κατηγορίες, ανάλογα µε την συχνότητα παρακολούθησής τους: 
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ΥΠΟΧΡΕΩΤΙΚΕΣ  
 
Συχνότητα: σε ηµερήσια βάση 
 
• Θερµοκρασία νερού (σε ηµερήσια βάση στα 2 µέτρα και στα 3-5 µέτρα κάτω από 

τον πυθµένα του διχτυού). 
• ∆ιαλυµένο οξυγόνο (σε ηµερήσια βάση στα 2 µέτρα και στα 3-5 µέτρα κάτω από 

τον πυθµένα του διχτυού). 
  
Συχνότητα: κάθε µήνα 
 
• Αιωρούµενα στερεά  
• Η διαύγεια του νερού (θολερότητα µε το δίσκο Secchi)  
• pΗ  
 
Συχνότητα: κάθε 6 µήνες (µέσα φθινοπώρου και αρχές άνοιξης). 
 
• Θρεπτικά άλατα (φωσφορικά, νιτρικά, νιτρώδη, αµµωνιακά, πυριτικά), 
• Χλωροφύλλη.  
 
Συχνότητα: κάθε χρόνο 
 
• ∆υναµικό οξειδοαναγωγής REDOX  
• Οργανικός άνθρακας στο ίζηµα  
• πανίδα, χλωρίδα βυθού ( ποσοτική – ποιοτική) 
• καταγραφή της κατάστασης του βυθού µε βιντεοσκόπηση από δύτες. 
 
Συχνότητα: κάθε 2 χρόνια 
 
• Χαρτογράφηση λειµώνων φανερόγαµων  
 
Συχνότητα: κάθε 5 χρόνια 
• Θαλάσσια ρεύµατα (σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα στην υπ’ αρ. 121570/1866/12-

6-2009 Κοινή Εγκύκλιο Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε. – ΥΠ.Α.Α.Τ.): 
 
(Η ταχύτητα των θαλάσσιων ρευµάτων για κάθε θέση θα προκύπτει από το µέσο όρο τριών (3) 
τουλάχιστον µετρήσεων µε µεταξύ τους χρονικό διάστηµα τουλάχιστον πέντε (5) ηµερών εντός 
του διαστήµατος από 01.06 έως 31.08. Οι µετρήσεις θα λαµβάνουν χώρα σε βάθη 9-11 m. από 
την επιφάνεια της θάλασσας και στο κέντρο του θαλάσσιου πάρκου). 
 
Συχνότητα: άπαξ 
 
• βυθοµετρήσεις θα πρέπει να πραγµατοποιούνται πριν την τοποθέτηση των 

εγκαταστάσεων των µονάδων. 
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ΠΡΟΑΙΡΕΤΙΚΕΣ 
 
Συχνότητα: κάθε χρόνο 
 
• Προτείνεται επίσης να γίνονται µια φορά ετησίως (προαιρετικά) µικροβιολογικές 

αναλύσεις σε δείγµατα θαλασσινού νερού από το κέντρο της θέσης εγκατάστασης 
και λειτουργίας των µονάδων, και συγκεκριµένα: 

- Κολοβακτηρίδια, 
- Εντερόκοκκοι, 
- Σαλµονέλες, 
- Μέτρηση ολικής µικροβιακής χλωρίδας (ΟΜΧ). 

 
Σηµειώνεται ότι οι παραπάνω αναφερόµενες παράµετροι δεν σχετίζονται µε τον 
µεταβολισµό των ψαριών αλλά υποδηλώνουν επιβάρυνση του περιβάλλοντος από 
άλλες δραστηριότητες. 
 
∆ιευκρινίζεται, ωστόσο και από τα προαναφερθέντα, ότι µε βάση την διασπορά της 
ρύπανσης στις µονάδες ιχθυοκαλλιέργειας, θα γίνεται παρακολούθηση των ανωτέρω 
οργανικών παραµέτρων και σε µία ζώνη 100 m περιµετρικά αυτών.  
 
Συχνότητα: άπαξ  
 

• Μια επιπλέον παράµετρος που προτείνεται να µετράται άπαξ πριν την 
εγκατάσταση των µονάδων, είναι η ανίχνευση των βαρέων µετάλλων (Pb, Hg, 
Cu, Cd) στον πυθµένα και δη στο κέντρο του µισθωµένου θαλάσσιου χώρου. 

 
Ακόµα, όπως προτείνεται και από τους Καρακάσης et. al, 1997, ο φορέας µπορεί 
προαιρετικά να χρησιµοποιήσει συσκευή SPI (Sediment Profile Imagery) για την 
εκτίµηση της δραστηριότητας της ενδοπανίδας και της σχέσης της µε την ποιότητα 
του ιζήµατος. 
 
Η λήψη και η ανάλυση των δειγµάτων για τον έλεγχο των περιβαλλοντικών 
παραµέτρων της Π.Ο.Α.Υ., θα γίνεται σύµφωνα µε την βιβλιογραφία. Τυχόν 
εργαστηριακές αναλύσεις θα γίνονται από διαπιστευµένα εργαστήρια. 
 
Με βάση τα αποτελέσµατα των µετρήσεων θα πρέπει να συντάσσεται σε ετήσια βάση, 
έκθεση που θα είναι στην διάθεση των αρµόδιων Υπηρεσιών. 
 
Επιλογή της θέσης των σταθµών  
  
Η επιλογή των σταθµών παρακολούθησης στην Π.Ο.Α.Υ., θα γίνει πριν την περάτωση 
των έργων / ρυθµίσεων που προτείνονται µε τον παρόντα σχεδιασµό.  
 
Κρίνεται σκόπιµη η επιλογή δύο σταθµών παρακολούθησης στη ζώνη, ένας στην 
“είσοδο” (σταθµός µάρτυρας) και ένας στο κέντρο της ζώνης. Προτείνεται να 
εξεταστεί η χρήση κοινού σταθµού µάρτυρα για γειτονικές µεταξύ τους ζώνες.  
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Αξιολόγηση µετρήσεων συστήµατος παρακολούθησης 
 
Όπως προαναφέρθηκε, η λειτουργία µονάδων υδατοκαλλιέργειας στις ζώνες της 
Π.Ο.Α.Υ., ενδέχεται να επιφέρει αλλαγές σε διάφορες παραµέτρους της υδάτινης 
στήλης και του ιζήµατος.  
 
Οι παράµετροι που ενδέχεται να επηρεαστούν, η αναµενόµενη µεταβολή τους καθώς 
και τα ανεκτά όρια µεταβολής, όπως αυτά καθορίζονται από την σχετική ισχύουσα 
Νοµοθεσία, παρουσιάζονται στον ακόλουθο πίνακα. 
 

Παράµετροι υδάτινης στήλης Αναµενόµενη µεταβολή 
Θολερότητα Μείωση 
∆ιαλυµένο οξυγόνο Μείωση 
Θρεπτικά άλατα Αύξηση 
Χλωροφύλλη – α Αύξηση 
Ποιότητα – ποσότητα 
φυτοπλαγκτού 

Αύξηση 

Ποιότητα – ποσότητα 
ζωοπλαγκτού 

Αύξηση 

Ποιότητα – ποσότητα 
βακτηριοπλαγκτού 

Αύξηση 

Οργανικός άνθρακας Αύξηση 
Οργανικό άζωτο Αύξηση 

Ιζηµατολογικές παράµετροι Αναµενόµενη µεταβολή 
Τοπικό βάθος Μείωση 
Ανάλυση κοκκοµετρίας Μείωση µεγέθους κόκκων 
Ποιότητα – ποσότητα 
µακροφυτοβένθους 

Αύξηση ανθεκτικών ειδών 

Ποιότητα – ποσότητα 
µακροζωοβένθους 

Αύξηση ανθεκτικών ειδών 

Βακτηριακό φορτίο Αύξηση 
Οργανικός άνθρακας Αύξηση 
Οργανικό άζωτο Αύξηση 
∆υναµικό οξειδοαναγωγής Μείωση 
Θρεπτικά άλατα Αύξηση 
Ροή οργανικού υλικού προς ίζηµα Αύξηση 

 
Όπως προκύπτει και από τον πίνακα, για την πλειονότητα των παραµέτρων, τα όρια 
πάνω από τα οποία παρουσιάζονται προβλήµατα, εξαρτώνται από διάφορους τοπικούς 
παράγοντες. Η συστηµατική παρακολούθηση του οικοσυστήµατος και των παράκτιων 
υδάτων µε εξασφάλιση αξιόπιστων χρονοσειρών δεδοµένων τουλάχιστον από ανά 
τριετία αξιολογήσεις της ποιότητας του θαλάσσιου περιβάλλοντος, αποτελεί 
υποχρέωση του φορέα διαχείρισης της Π.Ο.Α.Υ.  
 
Επισηµαίνεται ότι, όπως αναλύεται διεξοδικά στο παρόν Κεφάλαιο αλλά και σε 
επόµενες Ενότητες, στην Μελέτη προτείνονται µέτρα, ρυθµίσεις και υποδοµές, που 
πρέπει να υλοποιηθούν για την πρόληψη και αντιµετώπιση των επιπτώσεων από 
την δηµιουργία Π.Ο.Α.Υ., µε σκοπό την ελαχιστοποίηση και τον περαιτέρω 
περιορισµό τους, καθώς και την αποκατάσταση του περιβάλλοντος από την 
λειτουργία των µονάδων υδατοκαλλιέργειας, στο πλαίσιο της σχεδιαζόµενης 
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ανάπτυξης. Η εφαρµογή των µέτρων αυτών είναι στην κατεύθυνση της 
προστασίας και της διατήρησης της κατάστασης του Υδατικού Συστήµατος στο 
οποίο εντάσσεται η περιοχή µελέτης, ακολουθώντας τον κανόνα της «µη 
υποβάθµισης» της κατάστασής του, όπως προβλέπεται και από τους 
περιβαλλοντικούς στόχους που τίθενται για το Υδατικό ∆ιαµέρισµα Αττικής, 
σύµφωνα µε την 1η Αναθεώρηση του Σχεδίου ∆ιαχείρισης Λεκανών Απορροής 
Ποταµών του Υδατικού ∆ιαµερίσµατος Αττικής (EL06).  
 
Η εγκατάσταση και τήρηση συστήµατος παρακολούθησης περιβαλλοντικών 
παραµέτρων, θα συµβάλλει στην µόνιµη και συνεχή παρακολούθηση των αναγκαίων 
παραµέτρων για την προστασία του φυσικού περιβάλλοντος από τις τυχόν επιδράσεις 
της υδατοκαλλιεργητικής δραστηριότητας, ενώ παράλληλα προλαµβάνει επιπτώσεις 
στους εκτρεφόµενους πληθυσµούς, από πιθανές εστίες ρύπανσης που θα προέρχονται 
από άλλες ανθρωπογενείς δραστηριότητες (όπως π.χ. βιοµηχανικά απόβλητα, λύµατα). 
Εξ άλλου, η αποτελεσµατική προστασία και διαχείριση του θαλάσσιου περιβάλλοντος 
της Π.Ο.Α.Υ., συντελεί στην βιώσιµη ανάπτυξή της.  
 
Συµπερασµατικά αναφέρεται ότι η σχεδιαζόµενη ανάπτυξη για τη λειτουργία της 
Π.Ο.Α.Υ. είναι συµβατή µε τις κατευθύνσεις του ανωτέρω Σχεδίου για την περιοχή.  
 

1.7.4. Προδιαγραφές εξοπλισµού 
 

Τα µέτρα που προτείνεται να λάβει ο φορέας της Π.Ο.Α.Υ. είναι η χρησιµοποίηση 
σύγχρονων ιχθυοκλωβών (βλ. και ενότητα 1.3.1.1.) και η χρησιµοποίηση αυτοµάτων 
συστηµάτων σίτισης των ψαριών. Η επιλογή αυτών των ιχθυοκλωβών επιβάλλεται 
για τους παρακάτω λόγους: 
 
1. Μείωση του ποσοστού θνησιµότητας των ιχθυοπληθυσµών λόγω αύξησης των 
ζωτικών χώρων εκτροφής. 

 
2. Μείωση του ποσοστού ιχθυοφόρτισης µε παράλληλη βελτίωση των συνθηκών 
υγιεινής και ανάπτυξης των ψαριών λόγω αποφυγής συνθηκών στρες. 

 
3. Βελτίωση του ρυθµού ανάπτυξης των ψαριών. 
 
4. Βελτίωση των συνθηκών εργασίας και ασφάλειας των εργαζοµένων. 
 
5. Καλύτερη οικονοµική απόδοση των συστηµάτων εκτροφής. 
 
6. Μεγαλύτερη ασφάλεια των εγκαταστάσεων από τις καιρικές συνθήκες. 
 
7. Μείωση της καταλαµβανόµενης επιφάνειας µε στόχο την αισθητική των 
εγκαταστάσεων και την καλύτερη ένταξή τους στο φυσικό τοπίο. 

 
Κατωτέρω παρατίθενται βιβλιογραφικά και πρακτικά δεδοµένα για τα προτεινόµενα 
συστήµατα εκτροφής θαλασσινών ψαριών που παράλληλα οι διάφοροι τύποι αυτών 
είναι κατάλληλοι για εκτροφή σε εκτεθειµένες, ηµιεκτεθειµένες και προστατευµένες 
περιοχές που συµπίπτουν µε την οριοθέτηση ζωνών της προτεινόµενης Π.Ο.Α.Υ. 
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Τα επιστηµονικά αποτελέσµατα της εκτροφής σε τέτοια συστήµατα και οι εµπειρίες 
από τις µονάδες παραγωγής στην Ελλάδα και σε πολλές άλλες χώρες έδειξαν ταχύτερη 
ανάπτυξη ψαριών, πιο αποδοτικό συντελεστή µετατρεψιµότητας, µειωµένη 
θνησιµότητα και καλύτερη ποιότητα ψαριών σε σύγκριση µε την εκτροφή σε 
παραδοσιακούς κλωβούς (Svealv 1988; Βraaten & Dahle 1990). 
 
Σήµερα στην Ελλάδα για την εκτροφή της τσιπούρας και του λαβρακιού σε 
συστήµατα ιχθυοκλωβών µεγάλου ωφέλιµου όγκου εκτροφής χρησιµοποιούνται 
ιχθυοφορτίσεις έως και 15 κιλά ανά κυβικό µέτρο. 
 
Σύµφωνα µε αποτελέσµατα των εµπορικών µονάδων, που λειτουργούν µε κλωβούς 
µεγάλων διαστάσεων, η εκτροφή σε διχτυοκλωβούς µεγάλου όγκου σε συνδυασµό 
µε τη χαµηλή ιχθυοφόρτιση έχει πολύ µεγαλύτερη απόδοση (καλύτερος ρυθµός 
µετατρεψιµότητας, µικρότερος χρόνος για επίτευξη εµπορεύσιµου µεγέθους) και 
µειωµένη περιβαλλοντική επιβάρυνση, σε σύγκριση µε την εκτροφή σε συµβατικούς 
κλωβούς.  
 
Τα συστήµατα των κλωβών αυτών σε συνδυασµό µε την ανάπτυξη νέων συστηµάτων 
διατροφής που µειώνουν τα υπολείµµατα τροφής και εποµένως, συντελούν και στην 
ελαχιστοποίηση της όποιας περιβαλλοντικής επιβάρυνσης, επιτρέπουν επίσης και πιο 
οικονοµική απόδοση (Braaten & Dahle 1990). 
 
Το κύριο πλεονέκτηµα των µονάδων αυτών είναι το υψηλότερο δυναµικό παραγωγής 
και έτσι το µεγαλύτερο κέρδος (Braaten & Dahle 1990). Με δεδοµένη την εµπειρία 
και τη βελτίωση της τεχνολογίας, η θαλάσσια ιχθυοκαλλιέργεια σε εκτεθειµένες 
περιοχές αποτελεί µια ρεαλιστική και οικονοµικά ενδιαφέρουσα εναλλαγή στα 
παραδοσιακά συστήµατα καλλιέργειας.  
 

� Αυτόµατο σύστηµα διατροφής 
 
Το σύστηµα αυτό είναι κατάλληλο ώστε να εξασφαλίζεται η καλή διανοµή της 
τροφής, ο σωστός ρυθµός διασποράς της και εποµένως η ιδανική εκτροφή και 
ανάπτυξη των ψαριών. Το σύστηµα προσαρµόζεται στις απαιτήσεις και τις 
ιδιοµορφίες της κάθε µονάδας και ελαχιστοποιεί την απαιτούµενη χειρονακτική 
εργασία, ενώ παράλληλα ευνοεί την εξοικονόµηση τροφής και την ελαχιστοποίηση 
της περιβαλλοντικής επιβάρυνσης.  
 
Ακόµα, µε το σύστηµα αυτό υπάρχει η δυνατότητα υπολογισµού από Η/Υ της 
συνολικής απαιτούµενης ποσότητας τροφής ανά ιχθυοκλωβό, δίνοντας τον πληθυσµό, 
το µέσο βάρος των ψαριών και τον συντελεστή µετατρεψιµότητας. 
  
Για την οµαλή του λειτουργία, το σύστηµα διαθέτει ξεχωριστό σωλήνα παροχής 
τροφής για κάθε ιχθυοκλωβό. Έτσι σε περίπτωση που χρειαστεί να γίνουν εργασίες 
αντικατάστασης ενός ή περισσότερων σωλήνων παροχής τροφής, η διαδικασία του 
ταΐσµατος δεν διακόπτεται στους υπόλοιπους ιχθυοκλωβούς. 
 
Με το σύστηµα αυτό πετυχαίνεται ο προγραµµατισµός του αριθµού των ταϊσµάτων 
ανά ιχθυοκλωβό σε ηµερήσια βάση καθώς και της έντασης παροχής της τροφής ενώ ο 
προγραµµατισµός για κάθε κλωβό µπορεί να είναι διαφορετικός. 
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Το σύστηµα διατροφής µπαίνει σε λειτουργία αυτόµατα και ο κλωβός λαµβάνει την 
προγραµµατισµένη ποσότητα τροφής µε πνευστό τρόπο. Ο τρόπος αυτός είναι 
αποδεδειγµένα ο πιο αξιόπιστος και το ποσοστό λάθους µέτρησης είναι αµελητέο. 
 
Επίσης, µε το σύστηµα αυτό, επιτυγχάνει το καλύτερο µοίρασµα της τροφής και στους 
µεγάλους ιχθυοκλωβούς (οµοιόµορφη διασπορά τροφής στην επιφάνεια του κλωβού σε 
ρυθµούς που περιορίζουν το στρίµωγµα των ψαριών) χάρη στους ειδικά σχεδιασµένους 
διασκορπιστές που τοποθετούνται στις άκρες των σωλήνων διανοµής τροφής. 

 
 
1.7.5. Οικονοµικά µέτρα και ρυθµίσεις 

 
Η δηµιουργία της Π.Ο.Α.Υ. θα συµβάλλει στην σηµαντική αύξηση του αριθµού των 
εργαζοµένων τόσο στις δραστηριότητες των υδατοκαλλιεργειών, όσο και στις 
υποστηρικτικές αυτών δραστηριότητες. 
 
Επίσης, θα ενισχύσει το εισόδηµα στην ευρύτερη περιοχή δηµιουργίας της.  
 
Η δηµιουργία συσκευαστηρίων θα συντελέσει στην αύξηση της παραγωγής 
συσκευασµένων προϊόντων ποιότητας, τόσο σε τοπικό όσο και σε εθνικό επίπεδο. 
  
Τα ανωτέρω θα συµβάλλουν στην ανάπτυξη της εµπορικής δραστηριότητας στην 
ευρύτερη περιοχή δηµιουργίας της Π.Ο.Α.Υ. 
 
Οι δαπάνες για την µετεγκατάσταση των πλωτών µονάδων εντός των προτεινόµενων 
ζωνών της Π.Ο.Α.Υ. θα µπορούσαν να επιδοτηθούν στα πλαίσια ισχυόντων 
προγραµµάτων. 
 
Έµφαση θα πρέπει να δοθεί στην καινοτόµο επιχειρηµατική δράση που σχετίζεται µε 
την ποιότητα στην ένταξη της σύγχρονης τεχνολογίας και της χρήσης µορφών 
ενέργειας φιλικών προς το περιβάλλον (ανανεώσιµες πηγές ενέργειας) στην 
παραγωγική διαδικασία, ενώ η συνεργασία και η προστασία του περιβάλλοντος στα 
πλαίσια µιας αειφόρου ανάπτυξης θα πρέπει να είναι αναπόσπαστο κοµµάτι της 
πολιτικής του φορέα της Π.Ο.Α.Υ. 
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