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1.5. ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΕΣ ΕΠΙΠΤΩΣΕΙΣ ΑΠΟ ΤΗΝ ∆ΗΜΙΟΥΡΓΙΑ 
ΤΗΣ ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΗΣ Π.Ο.Α.Υ. 

 

 
1.5.1. Καθορισµός περιοχών επιρροής. 
 
Η ανάπτυξη των ιχθυοκαλλιεργειών που επιτεύχθηκε κατά τα τελευταία χρόνια στον 
Ελληνικό χώρο ήταν θεαµατική, µε αποτέλεσµα η χώρα µας να καταλαµβάνει σήµερα 
την πρώτη θέση στη Μεσόγειο. Η ανάπτυξη αυτή, που έγινε µέσω µιας πολιτικής 
εθνικών και κοινοτικών κινήτρων, είχε σαν αποτέλεσµα την αύξηση της παραγωγής 
των θαλάσσιων µεσογειακών ιχθύων. 
 
Η αλµατώδης ανάπτυξη της υδατοκαλλιέργειας, σε συνδυασµό µε την ταυτόχρονη 
αύξηση της ζήτησης των παράκτιων περιοχών για άλλες χρήσεις (πολεοδοµική 
ανάπτυξη, τουρισµό, βιοµηχανία) και την αυξανόµενη ευαισθησία του πληθυσµού στα 
θέµατα προστασίας περιβάλλοντος, είχε σαν αποτέλεσµα την αναπόφευκτη σύγκρουση 
µεταξύ των διάφορων δραστηριοτήτων στις παράκτιες περιοχές, την προσέλκυση 
σηµαντικού ερευνητικού δυναµικού στην µελέτη των επιπτώσεων αυτών, αλλά και την 
ενεργοποίηση από την πολιτεία, της σχετικής νοµοθεσίας για τον καθορισµό των 
Περιοχών Οργανωµένης Ανάπτυξης Υδατοκαλλιεργειών (Π.Ο.Α.Υ.).  
 
Στην περιοχή όπου προτείνεται ο καθορισµός των ζωνών της προτεινόµενης Π.Ο.Α.Υ. 
στην περιοχή των ∆ιαπορίων νήσων Σαρωνικού κόλπου, Σαλαµίνος και της ευρύτερης 
περιοχής, για την ανάπτυξη των θαλάσσιων υδατοκαλλιεργειών και µε γνώµονα τα 
προαναφερθέντα, έχουν ληφθεί υπ’ όψιν τα γεωµορφολογικά χαρακτηριστικά της 
παράκτιας και παραλιακής ζώνης, οι υδροβιολογικές και οικολογικές παράµετροι, οι 
περιβαλλοντικές παράµετροι, οι υπάρχουσες και σχεδιαζόµενες χρήσεις των περιοχών 
αυτών, ώστε να ελαχιστοποιηθούν οι όποιες επιπτώσεις στο παράκτιο και θαλάσσιο 
οικοσύστηµα, όχι µόνον από την εγκατάσταση και λειτουργία των µονάδων 
υδατοκαλλιέργειας, αλλά και αθροιστικά µε τις επιπτώσεις που προκύπτουν από άλλες 
υπάρχουσες ή και σχεδιαζόµενες χρήσεις.  
 
Όσον αφορά στην λειτουργία των πλωτών µονάδων εντός των προτεινόµενων ζωνών, η 
περιοχή που επηρεάζεται για την καλλιέργεια ψαριών εστιάζεται στα 25 έως 100 m 
περιµετρικά των ιχθυοκλωβών. 
 
Οι χερσαίες εγκαταστάσεις υποστήριξης (ιχθυογεννητικοί σταθµοί, συσκευαστήρια, 
αποθήκες κ.λπ.), κατασκευάζονται πάνω από τη γραµµή της παραλίας και επηρεάζουν 
κύρια µε την όποια πιθανή οπτική ρύπανση προκαλεί ένα κτίριο και µόνο στην άµεση 
χερσαία έκταση όπου κατασκευάζονται. 
 
Οι απαιτούµενες για την εξυπηρέτηση των πλωτών µονάδων, µη µόνιµες παράκτιες 
χερσαίες εγκαταστάσεις (στην προτεινόµενη ζώνη παραχώρησης εντός αιγιαλού), είναι 
ελαφρού τύπου, κατασκευάζονται δε και λειτουργούν σύµφωνα µε την σχετική κείµενη 
νοµοθεσία, µε αποτέλεσµα να ελαχιστοποιείται η όποια περιβαλλοντική και οικολογική 
επίπτωση. 
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1.5.2. Περιβαλλοντικές επιπτώσεις από την λειτουργία της Π.Ο.Α.Υ. 
 

1.5.2.1. Γενικά 
 
Οι υδατοκαλλιέργειες αλληλεπιδρούν άµεσα ή έµµεσα µε διάφορες γεωχηµικές 
διεργασίες στο θαλάσσιο περιβάλλον (Karakassis 1998), λαµβάνουν κυρίως χώρα σε 
έκταση 100 m περιµετρικά των κλωβών όπως ήδη αναφέρθηκε, ενώ ταυτόχρονα 
εµφανίζονται να επιδρούν στο περιβάλλον σε διάφορες χωρικές και χρονικές κλίµακες 
(Silvert 1992). Μερικές επιπτώσεις έχουν µελετηθεί και καταγραφεί εκτενώς στην 
επιστηµονική βιβλιογραφία, ενώ άλλες είναι λίγο ή ελάχιστα καταγεγραµµένες. Η 
χωρική κλίµακα επίδρασης ποικίλλει και εξαρτάται από τα τοπογραφικά και 
υδρογραφικά χαρακτηριστικά µιας περιοχής, την περιβαλλοντική συµπεριφορά και την 
ικανότητα διασποράς των συνδεόµενων ρυπαντών, καθώς και από την κινητικότητα της 
βιοκοινωνίας που επηρεάζεται.  
 
Μερικές από αυτές τις επιδράσεις ελαχιστοποιούνται, ή ακόµη και αποφεύγονται, 
υιοθετώντας εναλλακτικές µορφές διαχείρισης, βελτιωµένη τεχνολογία ή άλλα µέτρα 
αντιµετώπισης (π.χ. εφαρµογή πιο αποτελεσµατικών µεθόδων προς αποφυγή 
αποδράσεων των ψαριών, χρήση εµβολίων για την πρόληψη ασθενειών, 
ελαχιστοποίηση διαφυγής τροφής κ.τλ.).  
 

1.5.2.2. Οι επιπτώσεις της ιχθυοκαλλιεργητικής δραστηριότητας στο 
περιβάλλον 

 
Την τελευταία δεκαετία στην Ελλάδα, σχετικά µε τις επιπτώσεις στο περιβάλλον από 
την λειτουργία των πλωτών µονάδων υδατοκαλλιέργειας, έχουν εκπονηθεί ερευνητικά 
προγράµµατα, όπως, δύο για λογαριασµό του Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε. (από το ΕΛ.ΚΕ.Θ.Ε.), τα 
οποία αφορούσαν εκτός των άλλων και τις λειτουργούσες µονάδες, στις περιοχές του 
Παγασητικού Κόλπου και του Κόλπου Καλλονής Ν. Λέσβου, ενώ άλλο ερευνητικό 
πρόγραµµα της Γ.Γ.Ε.Τ (από το Ι.ΘΑ.ΒΙ.Κ.) - ‘Αλληλεπίδραση Υδατοκαλλιεργειών 
και Περιβάλλοντος’ που πραγµατοποιήθηκε στα πλαίσια του ΕΠΕΤ ΙΙ (1998) -, 
αφορούσε τις λειτουργούσες µονάδες στις περιοχές Σουνίου και Κεφαλονιάς, στις 
οποίες µελετήθηκαν όλες οι απαιτούµενες οικολογικές και φυσικοχηµικές παράµετροι, 
που επηρεάζουν το θαλάσσιο περιβάλλον από τις ιχθυοκαλλιέργειες και ιδιαίτερα οι 
αλλαγές στη σύσταση του πυθµένα και η ποιοτική – ποσοτική σύνθεση των βενθικών 
οργανισµών. 
 
Από τις ανωτέρω µελέτες διαπιστώθηκε ότι, οι όποιες οικολογικές αλλοιώσεις 
παρατηρήθηκαν, είναι αναστρέψιµες και το µέγεθος της ζώνης µεταβολής στον 
πυθµένα είναι σε απόσταση έως 100 m από την περίµετρο των κλωβών στην οποία 
καταγράφεται η παρουσία ζώνης βιολογικά ενεργής, µε µεγάλη βιολογική 
ποικιλοµορφία, όπου οι βιολογικές διεργασίες είναι ισόρροπες και ενεργές. 
 
Επίσης στη χώρα έχει γίνει σηµαντική προσπάθεια και πρόοδος στην πιο εξειδικευµένη 
έρευνα για τις επιπτώσεις των υδατοκαλλιεργειών στο περιβάλλον. Μια σειρά από 
τέτοια ερευνητικά έργα µε εθνική ή/και ευρωπαϊκή χρηµατοδότηση έχουν ασχοληθεί µε 
συµπληρωµατικές όψεις του προβλήµατος σε µία ποικιλία διαφορετικών συνθηκών και 
θέσεων, µε αποτέλεσµα σηµαντική πρόοδο στην κατανόηση των σχετικών οικολογικών 
διεργασιών. Έλληνες και άλλοι ευρωπαίοι επιστήµονες έχουν πραγµατοποιήσει 
δειγµατοληψίες σε περισσότερες από 15 περιοχές, όπου λειτουργούν ιχθυοτροφεία σε 



Π.Ο.Α.Υ. ∆ΙΑΠΟΡΙΩΝ ΝΗΣΩΝ ΣΑΡΩΝΙΚΟΥ ΚΟΛΠΟΥ, 
ΣΑΛΑΜΙΝΟΣ ΚΑΙ ΕΥΡΥΤΕΡΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ 

 

Εκπόνηση : ΝΑΥΣ  

«ΤΕΧΝΙΚΗ ΕΚΘΕΣΗ»

1.5. - 3

παράκτιες περιοχές της Ελλάδας µε αποτέλεσµα να προκύψει ένας µεγάλος αριθµός 
εργασιών και αρκετά ερευνητικά προγράµµατα (όπως π.χ. AQUAENV, το οποίο έχει 
χρηµατοδοτηθεί από τη ΓΓΕΤ, του Υπ. Ανάπτυξης), σχετικά µε τις επιπτώσεις των 
ιχθυοκαλλιεργειών σε χηµικές παραµέτρους της στήλης του νερού και σε παράσιτα, στη 
συγκέντρωση θρεπτικών και στο πλαγκτόν, σε λιβάδια µακροφύτων, στο βένθος, στο 
ίζηµα και στα ψάρια. 
 
Μεγάλο µέρος από τα αποτελέσµατα των µελετών αυτών έχουν δηµοσιευτεί σε διεθνή 
επιστηµονικά περιοδικά, έχουν παρουσιαστεί σε διεθνή συνέδρια αλλά έχουν επίσης 
κοινοποιηθεί στα ενδιαφερόµενα µέρη, όπως οι αρµόδιες εθνικές και τοπικές αρχές, 
ενώσεις παραγωγών, µελετητές και µη κυβερνητικές οργανώσεις που ασχολούνται µε 
το περιβάλλον, ώστε να αυξηθεί η χρήση της επιστηµονικής πληροφορίας στα πλαίσια 
του ορθολογικού σχεδιασµού των παράκτιων δραστηριοτήτων. 
 
Επιπλέον, η εκπόνηση και τα αποτελέσµατα της µελέτης µε τίτλο «Επίδραση των 
ιχθυοκαλλιεργειών στο θαλάσσιο περιβάλλον και προσαρµογή του παραγωγικού 
δυναµικού στα περιβαλλοντικά χαρακτηριστικά των θαλάσσιων οικοσυστηµάτων» 
η οποία εκπονήθηκε από το Εργαστήριο Θαλάσσιας Οικολογίας του τµήµατος 
Βιολογίας του Πανεπιστήµιου Κρήτης στα πλαίσια του Ε.Π.ΑΛ. 2000 – 2006, 
οδήγησαν σε νέες θεσµικές προτάσεις, µετά από συνεργασία των συναρµόδιων 
Υπηρεσιών, για την ορθολογικότερη διαχείριση της παράκτιας ζώνης καθώς και την 
παρακολούθηση της επίδρασης στο περιβάλλον των λειτουργουσών µονάδων.  
 

 
1.5.2.3. Οι επιπτώσεις από τον σχεδιασµό της Π.Ο.Α.Υ. στο 
περιβάλλον 

 
Για τον σχεδιασµό της προτεινόµενης Π.Ο.Α.Υ. και την λειτουργία της λήφθηκαν υπ’ 
όψιν τα προαναφερθέντα ερευνητικά αποτελέσµατα, τα αξιολογηµένα (από την 
επιστηµονική µας οµάδα) στοιχεία των µονάδων που λειτουργούν στην περιοχή 
µελέτης καθώς και από δειγµατοληψίες που πραγµατοποιήθηκαν για τους σκοπούς της 
µελέτης στην εν λόγω περιοχή έτσι ώστε να ελαχιστοποιηθούν οι επιπτώσεις στα 
βιοτικά ή αβιοτικά χαρακτηριστικά στις προτεινόµενες ζώνες της Π.Ο.Α.Υ. ή στις 
άµεσες επηρεαζόµενες από αυτές περιοχές και συγκεκριµένα: 
 
• Για την λειτουργία εντός της Π.Ο.Α.Υ., των πάρκων εκτροφής των 

καλλιεργούµενων υδρόβιων οργανισµών, δεν απαιτείται και δεν προβλέπεται η 
οποιαδήποτε επέµβαση, στα φυσικοχηµικά χαρακτηριστικά του θαλάσσιου 
οικοσυστήµατος, µε αποτέλεσµα να µην αναµένονται επιπτώσεις από αυτά στη 
θερµοκρασία, την αλατότητα, το pΗ, το οξυγόνο κ.λπ.  

 
• ∆εν αναµένονται επιπτώσεις στα τοπικά ρεύµατα, διότι οι πλωτές εγκαταστάσεις 

στα πάρκα εκτροφής τοποθετούνται µόνον προς την κατεύθυνση των ρευµάτων 
ώστε να διασφαλίζεται η απρόσκοπτη λειτουργία τους, προϋπόθεση αναγκαία για 
την συνεχή ανανέωση της µάζας του νερού και των φυσικοχηµικών παραµέτρων 
της, που διαπερνά το σύνολο των πλωτών εγκαταστάσεων και των εκτρεφόµενων 
οργανισµών.  

 
• ∆εν αναµένονται µη αναστρέψιµες επιπτώσεις από την λειτουργία των πάρκων 

εκτροφής εντός των ζωνών της Π.Ο.Α.Υ., στον πυθµένα τους καθώς και στους 
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βενθικούς οργανισµούς του οικοσυστήµατος. Σχετικά µε τις επιπτώσεις στον 
πυθµένα επισηµαίνεται ότι αυτές καταγράφονται σύµφωνα και µε τις 
προαναφερθείσες µελέτες, την περίοδο έντονης διάθεσης ιχθυοτροφών στους 
εκτρεφόµενους οργανισµούς, από τον Απρίλιο έως τον Οκτώβριο κάθε έτους. Για 
τους υπόλοιπους µήνες αντίθετα καταγράφονται διαδικασίες αποικοδόµησης της 
οργανικής ρύπανσης που καθιζάνει στο θαλάσσιο πυθµένα, από τις λειτουργούσες 
µονάδες, ενώ κατά τη διάρκεια του έτους δεν καταγράφεται µη αναστρέψιµη 
οικολογική αλλοίωση, ως προς την ποσοτική - ποιοτική σύνθεση των βενθικών 
οργανισµών της περιοχής. 

 

• Η ανωτέρω φυσική διεργασία (αποικοδόµηση), έχει ως αποτέλεσµα την 
αναστροφή των επιπτώσεων στο θαλάσσιο οικοσύστηµα της περιοχής και 
συγκεκριµένα στο οικοσύστηµα του πυθµένα. 
 

• Οι ζώνες της Π.Ο.Α.Υ. οριοθετούνται έτσι ώστε να ικανοποιείται η κρίσιµη 
παράµετρος βαθυµετρία (βάσει και της κείµενης νοµοθεσίας), πέραν της 
ισοβαθούς των 18 m.  

 

• ∆εν ενέχεται κίνδυνος ρύπανσης της θαλάσσιας περιοχής γιατί για το σχεδιασµό 
των ζωνών έχουν ληφθεί υπ’ όψη οι φυσικοχηµικές παράµετροι της περιοχής, 
ώστε το ρυπαντικό φορτίο των αποβλήτων να διαλύεται στη στήλη του νερού και 
να µην συσσωρεύεται γύρω από τις ζώνες, συντελώντας έτσι στον περιορισµό του 
επιπέδου των θρεπτικών αλάτων.   
 

• Για το σχεδιασµό της  Π.Ο.Α.Υ. έχουν ληφθεί υπ’ όψη όλες οι σύγχρονες µέθοδοι 
καλλιέργειας και συνδυασµένων καλλιεργειών που εφαρµόζονται µε επιτυχία 
διεθνώς, για τον περιορισµό του επιπέδου των θρεπτικών που θα 
απελευθερώνονται στη θαλάσσια περιοχή των ζωνών1.  
 

• ∆εν θα επέλθει µείωση του αριθµού οποιωνδήποτε σπάνιων ή υπό εξαφάνιση 
ειδών φυτών, διότι στη θέση των προτεινόµενων ζωνών δεν υπάρχει τέτοια 
βλάστηση. 

 

• ∆εν αναµένονται επιπτώσεις στο υδάτινο περιβάλλον από τη λειτουργία των 
χερσαίων υποστηρικτικών εγκαταστάσεων της προτεινόµενης Π.Ο.Α.Υ., καθώς οι 
εγκαταστάσεις αυτές λειτουργούν σε χερσαίες εκτάσεις ενώ η διάθεση των υγρών 
αποβλήτων τους, γίνεται µετά από επεξεργασία µέσω των ενδεδειγµένων 
σύγχρονων και αποτελεσµατικών συστηµάτων επεξεργασίας και διάθεσης υγρών 
αποβλήτων. 

 
• Η λειτουργία της Π.Ο.Α.Υ. δεν θα προκαλέσει επιπτώσεις στο πλαγκτόν. 

 
Στο σηµείο αυτό αναφέρουµε ότι αποτελέσµατα του προγράµµατος AQUAENV 
(Pitta et al, l999) έδειξαν ότι οι πλαγκτονικές κοινότητες κοντά στα ιχθυοτροφεία 
δεν είναι σηµαντικά διαφορετικές από εκείνες στις αντίστοιχες περιοχές ελέγχου 
είτε ποσοτικά (αφθονία) είτε ποιοτικά (ποικιλότητα, σύνθεση βιοκοινοτήτων σε 
είδη). Επίσης, πειράµατα στα πλαίσια του προγράµµατος MedVeg (Effects οf 
nutrient release from Mediterranean fish farms on benthic vegetation in coastal 
ecosystem) έχουν δείξει ότι υπάρχει σηµαντική επίπτωση της βόσκησης του 
µικροζωοπλαγκτού στα κύτταρα του φυτοπλαγκτού που έτσι εµποδίζει τηv ακµή 

 
1 Βλέπε και http://www.fao.org/3/a-i1092e/i1092e02a.pdf 
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(bloom) του φυτοπλαγκτού παρά την σταθερή παροχή θρεπτικών από τα 
ιχθυοτροφεία. 

 

• ∆εν θα επέλθει αλλαγή στην ποικιλία των ειδών ή στον αριθµό ψαριών και 
θαλασσινών, διότι τα εκτρεφόµενα είδη είναι ενδηµικά και πιθανές διαφυγές τους 
στο θαλάσσιο περιβάλλον δεν πρόκειται να επηρεάσουν τη βιοποικιλότητα της 
περιοχής. Επίσης, στην περιοχή που σχεδιάστηκαν οι ζώνες δεν υπάρχουν 
µοναδικά, σπάνια ή υπό εξαφάνιση είδη οργανισµών.  

 

Ειδικότερα: 
 

α) Η λειτουργία της Π.Ο.Α.Υ. δεν θα προκαλέσει σηµαντικές επιπτώσεις στην 
βενθική πανίδα. 
 

Οι επιπτώσεις της καθίζησης σωµατιδιακού υλικού (προϊόντα µεταβολισµού και 
απώλειες τροφής) στους βενθικούς οργανισµούς που διερευνήθηκε στα πλαίσια 
του προγράµµατος AQUAENV έδειξε αλλαγές στις βενθικές κοινότητες κάτω 
από τους ιχθυοκλωβούς (Karakassis et al, 2000). Εν τούτοις, η περιοχή 
µειωµένης ποικιλότητας της βενθικής µακροπανίδας δεν ξεπερνούσε τα 25 
µέτρα από την περίµετρο των κλωβών.  
 
Έρευνες για αλλαγές σε µεγαλύτερες χωρικές κλίµακες από την παρουσία ζωνών 
ιχθυοκαλλιέργειας στα πλαίσια του προγράµµατος AQCESS δεν έδειξαν 
στατιστικά σηµαντικές διαφορές ως προς την αφθονία, βιοµάζα ή την 
διάρθρωση σε τροφικούς τύπους των οργανισµών της µακροπανίδας.  
 
Επιπλέον, σύµφωνα µε την βιβλιογραφία, οι Karakassis et al. (1999, 2000) 
αναφέρουν τιµές συνολικής αφθονίας που κυµαίνονται από 900-7.400 άτοµα/m2 
και βιοµάζας µεταξύ 0,5 και 55mg/m2, µε έντονη εποχική και χωρική 
διακύµανση. Οι ίδιοι συγγραφείς αναφέρουν ότι η επίδραση των 
ιχθυοκαλλιεργειών στην βενθική µακροπανίδα αφορά περισσότερο στη σύνθεση 
της βιοκοινωνίας ενώ στο επίπεδο της συνολικής αφθονίας και βιοµάζας η 
διαφοροποίηση εξαρτάται από την περιοχή, την απόσταση από τους κλωβούς και 
τον τύπο του υποστρώµατος.  
 
β) Η λειτουργία της Π.Ο.Α.Υ. δεν θα προκαλέσει επιπτώσεις στους άγριους 
ιχθυοπληθυσµούς. 
 
Οι επιπτώσεις στα άγρια ιχθυοαποθέµατα από την λειτουργία µονάδων 
υδατοκαλλιέργειας ερευνήθηκαν στα πλαίσια του ερευνητικού έργου AQCESS 
(Aquaculture and Coastal, Economic and Social Sustainability). Η έρευνα 
περιελάµβανε πειραµατική αλιεία µε τράτα βυθού (3 περιοχές επί δύο εποχές) σε 
αλιευτικά πεδία κοντά και µακριά από ζώνες ιχθυοκαλλιεργειών, σύγκριση 
αλιευµάτων πριν και µετά την εγκατάσταση των ζωνών, υδρακουστική µελέτη σε 
µεγάλες χωρικές κλίµακες, υποβρύχιες έρευνες µε χρήση ROV 
(τηλεκατευθυνόµενο υποβρύχιο όχηµα) και αναλύσεις χρονοσειρών εµπορικών 
δεδοµένων εκφορτώσεων αλιευµάτων σε ιχθυόσκαλες σε πέντε διαφορετικές 
περιοχές (µε και χωρίς επιπτώσεις ιχθυοτροφείων). Τα αποτελέσµατα του έργου 
(Machias et al 2003, 2004ab) έδειξαν καθαρά ότι η παρουσία ζωνών 
ιχθυοκαλλιεργειών επάγει υψηλότερη αφθονία, βιοµάζα (περίπου διπλάσια) 
καθώς και µεγαλύτερη ποικιλότητα σε ενδιάµεσες χωρικές κλίµακες (1-
20km) µε θετικές επιπτώσεις στην τοπική αλιεία.  
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γ) Η λειτουργία της Π.Ο.Α.Υ. δεν θα προκαλέσει επιπτώσεις στην 
βιοποικιλότητα. 
 
Μολονότι µερικά είδη επηρεάζονται άµεσα και γενικά η ποικιλότητα κάτω από 
τους ιχθυοκλωβούς µειώνεται, δεν είναι βέβαιο ότι η βιοποικιλότητα βρίσκεται σε 
κίνδυνο λόγω των υδατοκαλλιεργειών. Σύµφωνα µε τον Margalef (1997), υπάρχει 
σηµαντική διαφορά ανάµεσα στην βιοποικιλότητα (δηλ. τον συνολικό αριθµό των 
διαθέσιµων ειδών ή γονότυπων σε µια περιοχή) και της οικολογικής ποικιλότητας 
ή οικοποικιλότητας που µπορεί να προσεγγιστεί µέσω δειγµατοληψίας τοπικών 
βιολογικών κοινοτήτων. Με αυτή την έννοια, τοπικές αλλαγές στην δοµή των 
βιοκοινοτήτων που αφορούν µερικές δεκάδες ή εκατοντάδες τετραγωνικά µέτρα 
δεν µπορεί να θεωρηθούν ως υποβάθµιση της βιοποικιλότητας. Αντίθετα, 
κίνδυνοι για την βιοποικιλότητα προκύπτουν όταν ένας ειδικός τύπος 
ενδιαιτήµατος (σπάνιο, ενδηµικό ή υποστηρικτικό ενός απειλούµενου είδους ή 
ενδιαίτηµα-κλειδί που υποστηρίζει την ζωή της ευρύτερης περιοχής) 
υποβαθµίζεται έντονα σε µεγάλες χωρικές κλίµακες ή όταν πληθυσµοί ειδών k-
επιλογής (δηλαδή µεγαλόσωµα είδη µε µικρούς ρυθµούς αναπαραγωγής) 
µειώνονται κάτω από το κρίσιµο όριο βιωσιµότητας. 
 
Οι πλέον τεκµηριωµένες επιπτώσεις αφορούν τα µακροπανιδικά ασπόνδυλα στην 
ζώνη κάτω και πολύ κοντά στους ιχθυοκλωβούς. Οι οργανισµοί αυτοί είναι 
οικολογικά σηµαντικοί αλλά είναι εξαιρετικά απίθανο να εξαφανιστούν ή έστω να 
επηρεαστούν οι πληθυσµοί τους σηµαντικά σε µεγάλες χωρικές κλίµακες. Τα 
πιθανά προβλήµατα επίπτωσης των ιχθυοκαλλιεργειών στην βιοποικιλότητα θα 
ήταν η υποβάθµιση των λειµώνων των θαλάσσιων φανερογάµων και δη της 
Posidonia oceanica. 
 
Τόσο οι πλωτές όσο και οι χερσαίες εγκαταστάσεις της ΠΟΑΥ δεν επηρεάζουν 
κατά οποιονδήποτε τρόπο τους υφιστάµενους βιότοπους. 
 
Ο προτεινόµενος σχεδιασµός και η λειτουργία της Π.Ο.Α.Υ., καθώς και η 
εφαρµογή µέτρων αντιµετώπισης και προστασίας του περιβάλλοντος, της 
βιοποικιλότητας, της χλωρίδας, της πανίδας και της ορνιθοπανίδας, σε συνδυασµό 
µε την ορθή περιβαλλοντική διαχείριση των µονάδων στα πλαίσια της Θεωρίας 
της Αειφόρου Ανάπτυξης, διασφαλίζουν την αποφυγή ή ελαχιστοποίηση όποιας 
απώλειας σηµαντικών εκτάσεων βασικών οικοτόπων ή όποιας σηµαντικής 
αύξησης στον κερµατισµό των οικοτόπων. 

Αντίστοιχα, αλληλεπιδράσεις µε είδη ενδιαφέροντος διατήρησης στην 
περιοχή θα ελαχιστοποιούνται µέσω κατάλληλων µέτρων, π.χ. τακτική 
προστασία των ιχθυοκλωβών µε αντιαρπακτικούς διχτυοκλωβούς. Λόγω της 
φύσης των προτεινόµενων δραστηριοτήτων καθώς και των µέτρων αντιµετώπισης 
που θα εφαρµοστούν για την πρόληψη και αντιµετώπιση των επιπτώσεων, δεν 
αναµένεται παρεµβολή στην ισορροπία, κατανοµή και πυκνότητα των βασικών 
ειδών ή µείωση του πληθυσµού των ειδών ή πληθυσµών παγκοσµίου 
ενδιαφέροντος διατήρησης.  

 
 



Π.Ο.Α.Υ. ∆ΙΑΠΟΡΙΩΝ ΝΗΣΩΝ ΣΑΡΩΝΙΚΟΥ ΚΟΛΠΟΥ, 
ΣΑΛΑΜΙΝΟΣ ΚΑΙ ΕΥΡΥΤΕΡΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ 

 

Εκπόνηση : ΝΑΥΣ  

«ΤΕΧΝΙΚΗ ΕΚΘΕΣΗ»

1.5. - 7

∆ιευκρινίζεται επιπρόσθετα ότι στις θέσεις όπου προτείνεται να οριοθετηθούν 
οι ζώνες της Π.Ο.Α.Υ., όπως προκύπτει και από την ανάλυση των στοιχείων 
του φυσικού περιβάλλοντος, δεν εντοπίστηκαν λιβάδια Posidonia oceanica στις 
προτεινόµενες ζώνες της Π.Ο.Α.Υ.  

 
1.5.3. Επιπτώσεις από την λειτουργία των ζωνών υδατοκαλλιέργειας 

 
Οι σηµαντικότερες επιπτώσεις που αναµένονται από την λειτουργία των µονάδων 
υδατοκαλλιέργειας, σχετίζονται κυρίως µε τα προϊόντα µεταβολισµού των ψαριών και 
τις απώλειες τροφών (υγρά απόβλητα) και τα στερεά απόβλητα (κύρια απορρίµµατα) 
που προκύπτουν από τις δραστηριότητες της υδατοκαλλιέργειας. 
 

1.5.3.1. Υγρά Απόβλητα – Υδάτινη Επιβάρυνση 
 

Οι ιχθυοκαλλιέργειες απελευθερώνουν στη στήλη του νερού άζωτο και φωσφόρο σε 
διαλυµένη µορφή. Σύµφωνα µε τη βιβλιογραφία, στο ολιγοτροφικό περιβάλλον της 
Μεσογείου καταγράφηκαν ελάχιστες επιδράσεις στη στήλη του νερού και στο πλαγκτόν 
κοντά σε ιχθυοτροφεία (Pitta et al. 1999). 
 
Επίσης, η µελέτη που πραγµατοποιήθηκε στα πλαίσια του εθνικού προγράµµατος 
ΕΠΕΤ II έδειξε πως η απελευθέρωση διαλυµένων αποβλήτων (κυρίως αµµωνιακά και 
φωσφορικά) από ιχθυοτροφεία έχει ελάχιστη επίδραση στη συγκέντρωση θρεπτικών 
και δεν επιδρά στις συγκεντρώσεις της χλωροφύλλης-α ή του σωµατιδιακού οργανικού 
άνθρακα της στήλης του νερού κοντά σε ιχθυοτροφεία (Pitta et. al,1999).  
 
Η απόρριψη υγρών αποβλήτων αφορά: i) τα προϊόντα µεταβολισµού των ψαριών 
και ii) τις απώλειες των ιχθυοτροφών.  
 
Το ρυπαντικό φορτίο αποτελείται από θρεπτικά άλατα (κυρίως άζωτο και φώσφορος) 
που προέρχονται από τα προϊόντα µεταβολισµού των ψαριών και από τις απώλειες της 
τροφής.  
 
Τα θρεπτικά συστατικά που απελευθερώνονται, από πλωτές µονάδες 
ιχθυοκαλλιέργειας (κυρίως άζωτο και φωσφόρος) είναι σε δύο µορφές:  
 
(α) σωµατιδιακή: πλεονάζουσα τροφή και περιττώµατα των καλλιεργούµενων 
ψαριών. Το µεγαλύτερο µέρος του σωµατιδιακού οργανικού υλικού καθιζάνει σε 
µικρές σχετικά αποστάσεις από τους κλωβούς. Τα µεγαλύτερα σωµατίδια 
καθιζάνουν εντός της περιµέτρου των κλωβών ενώ τα µικρότερα µπορεί να 
εναποτεθούν σε αποστάσεις µέχρι και 25-30 µέτρα από την περίµετρο των κλωβών 
(Καρακάσης, 2004).  
 
(β) διαλυτή φάση: πρόκειται για ιόντα αµµωνίου (NH4) και ορθοφωσφορικά (PO4) 
που αποβάλλονται από το απεκκριτικό και από τα βράγχια των ψαριών.  
 
Εκτιµώντας την συνολική ρύπανση που προκαλείται από τα ούρα και τα κόπρανα 
των ψαριών καθώς και την ιχθυοτροφή που χάνεται, µπορούµε αντικειµενικά να 
διατυπώσουµε ότι τα απόβλητα προϊόντα µεταβολισµού ενός ενήλικου ανθρώπου ανά 
24ωρο, ισοδυναµούν µε τη ρύπανση που προκαλείται από 8 τόνους ψαριών 
(Παπαναστασίου, 1988). 



Π.Ο.Α.Υ. ∆ΙΑΠΟΡΙΩΝ ΝΗΣΩΝ ΣΑΡΩΝΙΚΟΥ ΚΟΛΠΟΥ, 
ΣΑΛΑΜΙΝΟΣ ΚΑΙ ΕΥΡΥΤΕΡΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ 

 

Εκπόνηση : ΝΑΥΣ  

«ΤΕΧΝΙΚΗ ΕΚΘΕΣΗ»

1.5. - 8

Στην βιβλιογραφία (Καρακάσης, 2004) έχουν µετρηθεί τα ποσοστά του χορηγούµενου 
αζώτου και φωσφόρου, που απελευθερώνονται στο περιβάλλον από την 
ιχθυοκαλλιέργεια. 
 
Σε όλες τις περιπτώσεις η ποσότητα των θρεπτικών που ανακτώνται µέσω της 
συγκοµιδής είναι µικρότερη από το 1/3 της ποσότητας, που χορηγείται µέσω της 
ιχθυοτροφής, αλλά υπάρχει σηµαντική µεταβλητότητα στις εκτιµήσεις του ποσοστού 
της διαλυτής φάσης των απωλειών στο περιβάλλον. Η µεταβλητότητα αυτή πιθανόν 
αντανακλά τοπικές συνθήκες (όπως π.χ. θερµοκρασία και διαθεσιµότητα οξυγόνου) ενώ 
η µεταβλητότητα ως προς το ποσοστό της συγκοµιδής αντανακλά τόσο βιολογικούς 
παράγοντες σχετικούς µε το είδος όσο και το επίπεδο και την ποιότητα διαχείρισης.  
 
Για τον υπολογισµό του φορτίου από την θαλάσσια ιχθυοκαλλιέργεια χρησιµοποιούνται 
οι παρακάτω αριθµοί:  
 

• Η περιεκτικότητα της τροφής σε άζωτο ίση µε 8%  
• Η περιεκτικότητα της τροφής σε φωσφόρο θεωρήθηκε µε 1,2% 
• συντελεστής µετατρεψιµότητας (FCR) δηλαδή ο λόγος της παραγόµενης 

βιοµάζας προς το βάρος της χορηγηθείσης τροφής στις πλωτές µονάδες 
υδατοκαλλιέργειας ίσος µε 1,8:1.  

 
1.5.3.2. Σωµατιδιακή φάση 

 
Η πλέον διαδεδοµένη και ευρύτατα καταγεγραµµένη επίδραση των ιχθυοκαλλιεργειών 
είναι ο βενθικός εµπλουτισµός κάτω από τους κλωβούς. Συχνά, η συσσώρευση 
αχρησιµοποίητης τροφής και περιττωµάτων οδηγούν σε σχηµατισµό ιζήµατος κάτω 
από τους κλωβούς. Έχει καταγραφεί από αρκετούς συγγραφείς η παρουσία ενός 
χαλαρού και κροκυδώδους µαύρου ιζήµατος κάτω από τους ιχθυοκλωβούς, που κοινώς 
αποκαλείται ίζηµα ιχθυοκαλλιέργειας (Holmer 1991). Το ίζηµα αυτό είναι συχνά 
ανοξικό (χαµηλές τιµές δυναµικού οξειδοαναγωγής), παρουσιάζει υψηλές 
συγκεντρώσεις άνθρακα, αζωτούχων και φωσφορικών ενώσεων και φυτοχρωστικών. 
Ωστόσο, θα πρέπει να σηµειωθεί ότι υπάρχουν σηµαντικές διαφοροποιήσεις στις 
επιδράσεις αυτές ανάλογα µε τη βαθυµετρία της περιοχής, το µέγεθος του 
ιχθυοτροφείου και τον τύπο του υποστρώµατος, µε τα αδρά υποστρώµατα σε βαθιές 
περιοχές µε έντονο υδροδυναµισµό να εµφανίζουν σηµαντικά µικρότερο βαθµό 
συσσώρευσης αποβλήτων. Επιπλέον, παρατηρήθηκε ότι η ζώνη του βυθού που 
επηρεάζεται, εκτείνεται σε απόσταση από τα όρια των κλωβών που δεν ξεπερνά τα 10-
25 µέτρα (Καρακάσης et al., 2007). 
 
Η βιβλιογραφία αναφέρει ότι, σε µονάδες που µελετήθηκαν βρέθηκε ότι η αναλογία 
C/N στο ίζηµα ήταν αυξηµένη, κάτι που δείχνει ότι το οργανικό υλικό, που 
εναποτίθεται, αποσυντίθεται πλήρως. Επιπλέον, αναφέρεται ότι οι ρυθµοί 
ιζηµατογένεσης γύρω από τις µονάδες (σε ακτίνα 100 µέτρων) ήταν µόνο το 0,2% 
αυτών που µετρήθηκαν κάτω από τους κλωβούς, κάτι που δείχνει ότι η οργανική 
ρύπανση υπάρχει µόνο όταν τα ρεύµατα δεν είναι ισχυρά και όταν τα βάθη είναι 
µικρά (κάτω των νοµίµως επιτρεπτών) αλλά ακόµα και τότε περιορίζεται µέσα 
στην µισθωµένη θαλάσσια έκταση. Ωστόσο, δεν υπήρχε καµία επίδραση στο ίζηµα σε 
ακτίνα 250 µέτρων από τις µονάδες, ενώ σε αρκετές περιπτώσεις η ιζηµατογένεση στην 
περιοχή ήταν µικρότερη από την κανονική (Aure, J., Ervik, A.S., Johannessen, P.J. and 
Ordemann, T., 1988.). Επίσης έχει δειχθεί ότι η ζώνη του βυθού που δέχεται τις 
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επιπτώσεις δεν ξεπερνά σε απόσταση τα 10-25 µέτρα από το όριο των κλωβών. Έρευνα 
για τις επιπτώσεις ζωνών υδατοκαλλιεργειών στα γεωχηµικά χαρακτηριστικά του 
βυθού σε µέσες χωρικές κλίµακες (πρόγραµµα AQCESS) έδειξε ότι δεν υφίστανται 
στατιστικά σηµαντικές αλλαγές (ούτε καν µικρές) σε αποστάσεις 1-10 χλµ.  
 
Πρέπει να επισηµάνουµε ότι ακόµα και στην περίπτωση ρηχών, ιλυωδών περιοχών, τα 
σηµάδια υποβάθµισης του περιβάλλοντος κάτω από τους κλωβούς υπόκεινται σε 
σηµαντικές εποχιακές αλλαγές και είναι λιγότερο σοβαρά το χειµώνα (µικρότερη 
παροχή τροφής, µεγαλύτερη επαναιώρηση και οξυγόνωση του ιζήµατος). 
 
Σύµφωνα µε την µελέτη που αναφέρθηκε και προηγουµένως στα πλαίσια του ΕΠΕΤ ΙΙ, 
αλλά και από άλλα στοιχεία βιβλιογραφίας, παρατηρείται διπλασιασµός των 
συγκεντρώσεων οργανικού υλικού για ιλυώδεις βυθούς, ενώ σηµαντικά υψηλότερα 
επίπεδα αύξησης του οργανικού υλικού (τετραπλασιασµός) έχουν αναφερθεί για 
αµµώδεις βυθούς. ∆ιευκρινίζεται ωστόσο, ότι σε καµία από τις περιοχές µελέτης, 
ακόµα και κάτω από τους ιχθυοκλωβούς, δεν εντοπίστηκε αζωική ζώνη, ούτε βαρέως 
ρυπασµένη ζώνη όπως αυτή έχει ορισθεί από τους Pearson & Rosenberg (1978). 
 
Επίσης, φαίνεται ότι υπάρχει µια διακύµανση στο πάχος του ιζήµατος της 
υδατοκαλλιέργειας κατά την διάρκεια του έτους κάτω από τους κλωβούς, γεγονός 
που σχετίζεται µε τα επίπεδα χορηγούµενης τροφής, η οποία έχει επίσης ανάλογη 
εποχιακή µεταβολή. Οι χαµηλότερες τιµές στο πάχος του ιζήµατος που 
παρατηρούνται συνήθως κατά τον µήνα Φεβρουάριο, δείχνουν ότι µια περιορισµένη 
σε έκταση διαδικασία ανάκαµψης πραγµατοποιείται κατά την χειµερινή περίοδο εξ’ 
αιτίας της µειωµένης παροχής τροφής και παράλληλα της αυξηµένης δυνατότητας 
ανοργανοποίησης κατά τον χειµώνα. Επίσης, τα ισχυρά ανεµογενή ρεύµατα της 
περιόδου αυτής, µπορεί να ευθύνονται για την ανατάραξη του ιζήµατος, 
αποµακρύνοντας έτσι µέρος του συσσωρευµένου υλικού (ΕΠΕΤ ΙΙ, 1998).  
 

1.5.3.3. ∆ιαλυτή φάση 
 

Γενικά στοιχεία 
 
Σε αρκετές περιπτώσεις µονάδων υδατοκαλλιεργειών, έχει παρατηρηθεί ότι πέραν των 
ιόντων αµµωνίου, η συγκέντρωση των υπόλοιπων θρεπτικών αλάτων που προέρχονται 
από την ιχθυοκαλλιέργεια, δεν υπερβαίνει την δυνατότητα του συστήµατος να 
απορροφήσει την επαγοµένη διατάραξη. Αυτό, σύµφωνα µε τα αποτελέσµατα της 
µελέτης του ΕΠΕΤ ΙΙ, φαίνεται να ισχύει και για τα φωσφορικά άλατα, που είναι µια 
από τις κύριες µορφές διαλυτών ουσιών που προέρχονται από τις υδατοκαλλιέργειες 
(Holby & Hall 1991). Είναι ιδιαίτερα σηµαντικό ότι ούτε η χλωροφύλλη-α ούτε ο 
οργανικός άνθρακας, που θα µπορούσαν να θεωρηθούν ως οι πιο σχετικές παράµετροι 
για την ανίχνευση του ευτροφισµού, δεν φάνηκε να επηρεάζονται σηµαντικά από την 
απελευθέρωση θρεπτικών από την υδατοκαλλιέργεια. Επιπλέον, βρέθηκε πως εξαιτίας 
των χαρακτηριστικών διασποράς που χαρακτηρίζει τις θέσεις εγκατάστασης των 
ιχθυοτροφείων, η οποιαδήποτε αύξηση στις συγκεντρώσεις θρεπτικών είναι χρονικά 
περιορισµένη και ακολουθεί ένα ενδοηµερήσιο πρότυπο (Karakassis et.al, 2001).  
 
Η αναντιστοιχία µεταξύ εµπλουτισµού σε θρεπτικά και έλλειψης σηµαντικής αύξησης 
της χλωροφύλλης µπορεί να αποδοθεί στην περιορισµένη χρησιµοποίηση τους λόγω 
ταχείας διάχυσης, έτσι ώστε το φυτοπλαγκτόν να µην έχει την δυνατότητα να 
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«κεφαλοποιήσει» την υψηλή παραγωγή θρεπτικών όπως έχει επίσης επισηµανθεί από 
τους Gowen et al (1983).  
 
Η τοπική αύξηση των θρεπτικών είναι σηµαντική µόνο όταν επιφέρει µη αποδεκτή 
αύξηση της πρωτογενούς παραγωγής και εποµένως είναι ανάγκη να υπάρχουν κριτήρια 
που να προσδιορίζουν το ‘µη αποδεκτό’. Μια από τις πλέον εύκολα ανιχνεύσιµες και 
µεγάλης διάρκειας περιβαλλοντικές αλλαγές, λόγω αύξησης της παροχής του άνθρακα 
είναι η υποβάθµιση των συνθηκών στο ίζηµα (Heip 1995) που µπορούν να οδηγήσουν 
σε ανοξία και αζωικές ζώνες (Pearson & Rosenberg 1978). Εποµένως ένα κριτήριο για 
τα επίπεδα της πρωτογενούς παραγωγής πέρα από τα οποία υπάρχουν ευδιάκριτες 
δυσµενείς επιπτώσεις στο περιβάλλον, µπορεί να βασιστεί στη δυνατότητα του 
βενθικού µεταβολισµού να αντεπεξέλθει στην αυξηµένη καθίζηση λόγω υπερβολικής 
πρωτογενούς παραγωγικότητας. 
 
Ένα τέτοιο ενδεχόµενο δεν κρίνεται πιθανό από την δηµιουργία της Π.Ο.Α.Υ., αφού 
θα ληφθεί µια σειρά µέτρων (βλ κεφ.1.7) για την λειτουργία των ζωνών της Π.Ο.Α.Υ. 
 
Ο Σαρωνικός κόλπος περικλείεται από τις ακτές της Αττικής και της Πελοποννήσου, 
ενώ το νότιο όριό της αποτελεί η νοητή γραµµή Ν. Πόρου – Σουνίου (22 ν.µ.). Στο 
βόρειο τµήµα του κόλπου ξεχωρίζει ο κόλπος της Ελευσίνας, ηµίκλειστος και ρηχός, 
που επικοινωνεί µε τον κυρίως Σαρωνικό κόλπο µέσω του διαύλου του Κερατσινίου 
βάθους 12 µέτρων και του δυτικού διαύλου βάθους 8 µέτρων. Η νοητή γραµµή 
Σαλαµίνας-Αίγινας (6 ν.µ.) και Αίγινας-Χερσονήσου Μεθάνων (4 ν.µ.) διακρίνει τη 
∆υτική από την Ανατολική λεκάνη. Η τελευταία διακρίνεται από τη νοητή γραµµή 
Φλεβών-Αίγινας (10 ν.µ.) στον Εσωτερικό και Εξωτερικό Σαρωνικό. Ο Εξωτερικός 
Σαρωνικός βρίσκεται σε άµεση επικοινωνία µε το Ν. Αιγαίο πέλαγος. 
 
Σύµφωνα µε τον Καλόσακα (2000), η εικόνα της κυκλοφορίας των θαλασσίων µαζών 
του Σαρωνικού κόλπου στη ∆υτική λεκάνη και πάνω από το θερµοκλινές (βάθος 20 Μ) 
είναι αντικυκλωνική και το νερό κινείται κατά τη διεύθυνση των δεικτών του ρολογιού 
µε είσοδο νερού από τη δίοδο Μεθάνων-Αίγινας και βόρεια ροή κοντά στη δυτική ακτή 
και νότια ροή κοντά στη περιοχή της διόδου Σαλαµίνας-Αίγινας. Κατόπιν ένα τµήµα 
της ροής αυτής διοχετεύεται πιθανότατα νότια-νοτιανατολικά και εξέρχεται από τη 
δίοδο Αίγινας-Φλεβών, ενώ ένα άλλο διοχετεύεται στον Εσωτερικό Σαρωνικό. Ο 
αντικυκλώνας αυτός παρουσιάζει µεταβλητότητα στην έντασή του και τείνει ακόµα να 
επεκταθεί προς τα ανατολικά, επηρεάζοντας όλο και περισσότερο την περιοχή µεταξύ 
Σαλαµίνας και Αίγινας. Η κυκλοφορία στην ∆υτική λεκάνη κάτω από το θερµοκλινές 
(βάθος 60 Μ) εµφανίζεται αντίστροφη απ’ ότι πάνω απ’ το θερµοκλινές. Το νερό 
κινείται κυκλωνικά και ένα µέρος αυτού εξέρχεται από τη δίοδο Αίγινας-Μεθάνων 
δεδοµένου ότι η µορφολογία του πυθµένα δυτικά από την Αίγινα µε βάθη που δεν 
ξεπερνούν τα ~50 µέτρα το εµποδίζει να κινηθεί σε κλειστή τροχιά (Καλόσακας, 2000). 
 
Η κυκλοφορία στον Εσωτερικό Σαρωνικό είναι κυκλωνική και χαρακτηρίζεται από 
σχηµατισµούς µικρότερης έντασης σε σχέση µε τον αντικυκλώνα στην ∆υτική λεκάνη 
(Καλόσακας, 2000). Υπάρχουν πιθανότατα δύο κυκλωνικοί σχηµατισµοί εκ των οποίων 
ο ένας καταλαµβάνει το κεντρικό και νότιο τµήµα ενώ ο άλλος το βόρειο τµήµα που 
εκτείνεται ανατολικά από τη Σαλαµίνα και νότια από την Ψυτάλλεια. Ο συνδυασµός 
των ανωτέρω συστηµάτων κυκλοφορίας έχει σαν αποτέλεσµα το νερό πάνω από το 
θερµοκλινές από την περιοχή της Ψυτάλλειας να µεταφέρεται προς τη δίοδο 
Σαλαµίνας-Αίγινας και από εκεί είτε να επαναφέρεται στον Εσωτερικό Σαρωνικό είτε 
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να εκβάλει νότια κοντά στο βορειανατολικό άκρο της Αίγινας. Το νερό κάτω από το 
θερµοκλινές ωστόσο, αφού µεταφερθεί στην περιοχή µεταξύ Σαλαµίνας και Αίγινας, 
είναι δυνατόν αντί να επανέλθει στον Εσωτερικό Σαρωνικό να εισχωρήσει στην 
κυκλοφορία της ∆υτικής λεκάνης και να περιφέρεται κυκλωνικά µέσα σε αυτή. Η ροή 
που από τη ∆υτική λεκάνη διοχετεύεται στον Εσωτερικό Σαρωνικό, µέσω της διόδου 
Σαλαµίνας-Αίγινας, εµφανίζεται να τροφοδοτεί τον κυκλωνικό σχηµατισµό που 
βρίσκεται στο βόρειο τµήµα του Εσωτερικού Σαρωνικού (Καλόσακας, 2000). 
 
Γενικά µε βόρειους ανέµους στον Εσωτερικό Σαρωνικό εµφανίζεται κυκλωνική 
κυκλοφορία και το χειµώνα και το καλοκαίρι (Καλόσακας, 2000). Η εικόνα αυτή είναι 
σε συµφωνία µε τις παρατηρήσεις του Hopkins (1980). Αντίθετα οι Λασκαράτος & 
Αναγνωστάκης (1988), ενώ µε βόρειους ανέµους παρατηρούν το χειµώνα στον 
Εσωτερικό Σαρωνικό ένα κύριο κυκλωνικό στρόβιλο, το καλοκαίρι (µε µελτέµια) 
παρατηρούν έναν αντικυκλώνα τον οποίο επίσης παρατηρούν καθ’ όλη τη διάρκεια του 
έτους όταν επικρατούν νότιοι άνεµοι (Καλόσακας, 2000). Σύµφωνα µε τις 
παρατηρήσεις τους, κατά το καλοκαίρι οι βόρειοι και οι νότιοι άνεµοι προκαλούν τον 
ίδιο τύπο κυκλοφορίας (αντικυκλωνική) στον Εσωτερικό Σαρωνικό ενώ µε 
βορειοδυτικούς ανέµους µία πιο σύνθετη εικόνα. Στην επιφάνεια (20 µ.) σχηµατίζεται 
ένας αντικυκλώνας στο νοτιανατολικό τµήµα του Εσωτερικού Σαρωνικού και ένας 
κυκλώνας στο βόρειο και δυτικό τµήµα, ενώ στα βαθύτερα στρώµατα (40 & 60 µ.) ο 
κυκλώνας σταδιακά περιορίζεται και κυριαρχεί ο αντικυκλώνας (Καλόσακας, 2000). Η 
επικράτηση του αντικυκλώνα που παρατηρείται είναι σε γενική συµφωνία µε τον 
Hopkins (1980) ο οποίος υποστηρίζει ότι µε βορειοδυτικούς ανέµους επικρατεί 
αντικυκλωνική κυκλοφορία στον Εσωτερικό Σαρωνικό. 
 

Ευρύτερη περιοχή µελέτης 
 
Επιπλέον, όπως έχει αναφερθεί και στο Κεφάλαιο 3.2., στην περιοχή της µελέτης το 
εύρος των φυσικοχηµικών παραµέτρων είναι κατάλληλο για την εκτροφή των ψαριών, 
την επαρκή ανανέωση των νερών και ως εκ τούτου διασφαλίζεται η ελαχιστοποίηση 
των επιδράσεων στο περιβάλλον.  
 

Περιοχή µελέτης 
 
Ενδεικτικά αναφέρεται ότι σύµφωνα µε έκθεση αποτελεσµάτων καταγραφής 
θαλασσίων ρευµάτων από το Τεχνολογικό Εκπαιδευτικό Ίδρυµα Μεσολογγίου (νυν 
ΤΕΙ ∆υτικής Ελλάδας, Εργαστήριο Γεωλογίας Υδάτινων Συστηµάτων, στην περιοχή 
εγκατάστασης και λειτουργίας των πλωτών µονάδων, η µέση ταχύτητα των 
ρευµάτων κυµαίνεται από 3,5 cm/sec µέχρι 15,24 cm/sec, ενώ τοπικά εντοπίζεται και 
µέτρηση ταχύτητας 2,25 cm/sec. Τα ρεύµατα που µετρήθηκαν χαρακτηρίζουν την 
περιοχή τοπικά ως κλειστό κόλπο (όπου η ταχύτητα των θαλασσίων ρευµάτων είναι 
κάτω των 3 cm/sec), ως ανοικτό κόλπο (όπου η ταχύτητα των θαλασσίων ρευµάτων 
είναι µεταξύ 3-5 cm/s), πολύ εκτεθειµένη (όπου η ταχύτητα των θαλασσίων 
ρευµάτων είναι µεταξύ 5-10 cm/s) και ως ταχείας ροής (όπου η ταχύτητα των 
θαλασσίων ρευµάτων είναι µεγαλύτερη από 10 cm/s), σύµφωνα µε την υπ’ αριθµ. 
121570/1866/12-6-2009 Κοινή Εγκύκλιο. Περίπου το 57% των µετρήσεων ταχύτητας 
θαλασσίων ρευµάτων αντιστοιχεί σε περιοχές πολύ εκτεθειµένες και περιοχές 
ταχείας ροής. 
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Συµπερασµατικά, σύµφωνα µε όσα ανωτέρω αναφέρονται, στην θέση όπου 
προτείνεται η οριοθέτηση των ζωνών της Π.Ο.Α.Υ. υπάρχει επαρκής ανανέωση 
υδάτων, η οποία, σε συνδυασµό µε τα ικανοποιητικά βάθη, θα επιφέρει διαρκή 
αραίωση των διαλυτών αποβλήτων και θα εµποδίζει την δηµιουργία στάσιµου 
ύδατος ακόµα και εντός των κλωβών των µονάδων υδατοκαλλιέργειας. 
 

1.5.3.4. Ηµερήσιες διακυµάνσεις θρεπτικών αλάτων στην στήλη του νερού 
 
Η διαδικασία ταΐσµατος που εφαρµόζεται συχνότερα στις µονάδες ιχθυοκαλλιεργειών 
στην Ελλάδα, συνίσταται στην χορήγηση του µεγαλύτερου µέρους της τροφής κατά τις 
πρωινές ώρες (08:00-09:00), ενώ ολοκληρώνεται µέχρι τις πρώτες µεσηµβρινές (14:00). 
Αυτού του είδους η πρακτική όµως, µπορεί να συµβάλλει υπό κατάλληλες συνθήκες, 
στην δηµιουργία συνθηκών που επηρεάζουν αρνητικά την ποιότητα του νερού, λόγω 
της απελευθέρωσης µεγάλων ποσοτήτων διαλελυµένων ουσιών (προϊόντα 
µεταβολισµού) σε µικρά χρονικά διαστήµατα και σε µικρό όγκο νερού. Σε 
ολιγοτροφικές περιοχές όπως η Μεσόγειος, όπου ο φώσφορος κατά κύριο λόγο αλλά 
και το άζωτο αποτελούν τους περιοριστικούς παράγοντες της πρωτογενούς παραγωγής 
(Krom et al., 1991), η απέκκριση µεγάλων ποσοτήτων αµµωνίας και φωσφορικών 
ιόντων µπορεί να οδηγήσει σε αύξηση της φυτοπλαγκτονικής βιοµάζας (bloom).  
 
Εκτός από την έµµεση όµως αυτή επίδραση, µερικά από τα προϊόντα µεταβολισµού, 
όπως η αµµωνία και τα νιτρώδη, έχουν και άµεση επίδραση στο καλλιεργούµενο 
απόθεµα, καθώς σε µεγάλες συγκεντρώσεις είναι τοξικά, ενώ και σε µικρές ακόµη 
συγκεντρώσεις είναι δυνατόν να προκαλέσουν stress στον εκτρεφόµενο 
ιχθυοπληθυσµό, µε αποτέλεσµα την µείωση της παραγωγής και υποβάθµιση του 
προϊόντος. 
 
Σε γενικές γραµµές, τόσο ο φώσφορος όσο και η αµµωνία εµφανίζουν έντονη ηµερήσια 
διακύµανση στις µονάδες ιχθυοκαλλιέργειας. Οι µέγιστες συγκεντρώσεις 
παρατηρούνται κατά τις µεσηµβρινές ώρες κατά τις οποίες ολοκληρώνεται η διαδικασία 
πέψης των ψαριών άρα µεγιστοποιείται η συγκέντρωση των προϊόντων µεταβολισµού 
που αποβάλλονται στο περιβάλλον. Έχει βρεθεί επίσης, ότι η χρονική διάρκεια και η 
ένταση του φαινοµένου αυτού εξαρτάται από τον υδροδυναµισµό της εκάστοτε 
περιοχής και κυρίως από την ταχύτητα ανανέωσης του νερού µέσα στους κλωβούς. 
 
Εντούτοις, από τις µετρήσεις χλωροφύλλης, χλωροπλαστικών χρωστικών και 
σωµατιδιακού οργανικού άνθρακα και αζώτου που πραγµατοποιήθηκαν στα πλαίσια 
της µελέτης του ΕΠΕΤ ΙΙ, δεν φαίνεται να υπάρχει αντίστοιχη αύξηση στη 
φυτοπλαγκτονική βιοµάζα. Φαίνεται ότι η χρονικά περιορισµένη αύξηση της 
συγκέντρωσης αµµωνιακών και φωσφορικών ιόντων δεν επαρκεί για την αξιοποίηση 
τους από το φυτοπλαγκτόν, όπως έχει επίσης αναφερθεί από τον Gowen (1994). 
 
Σύµφωνα µε τον ορισµό που δίνει η Ευρωπαϊκή Ένωση (OJEC L-135, σ.40-52, 30 
Μαΐου 1991) ευτροφισµός ‘είναι ο εµπλουτισµός του νερού µε θρεπτικά, κυρίως ενώσεις 
του αζώτου και/ή φωσφόρου, που προκαλεί αυξηµένη ανάπτυξη φυκών και ανωτέρων 
µορφών φυτικής ζωής, έτσι ώστε να προκαλείται ανεπιθύµητη διατάραξη στην ποιότητα 
του νερού και στην ισορροπία των οργανισµών, που ζουν σε αυτό’ . Από τον ανωτέρω 
ορισµό προκύπτει ότι δεν αρκεί απλώς και µόνο η διάθεση θρεπτικών για να 
στοιχειοθετηθεί περίπτωση ευτροφισµού, αλλά πρέπει η διάθεση αυτή να γίνεται σε 
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τέτοια έκταση, ώστε να παράγονται µετρήσιµες επιπτώσεις (π.χ. αύξηση φυκών) και 
µάλιστα δυσµενείς.  
 
Παρ’ όλο που η πρόκληση ευτροφισµού µέσα στους κλωβούς δεν είναι πιθανή, οι 
άµεσες επιδράσεις από την υδατοκαλλιεργητική δραστηριότητα, µπορεί να αποδειχθούν 
κρίσιµες. Κατά τις µεσηµβρινές ώρες, η υψηλή συγκέντρωση αµµωνίας (ως συνέπεια 
του µεταβολισµού της τροφής από τον εκτρεφόµενο ιχθυοπληθυσµό) σε συνδυασµό µε 
τα µειωµένα επίπεδα διαλυµένου οξυγόνου (αφ’ ενός λόγω της υψηλής θερµοκρασίας 
του νερού και αφ’ ετέρου λόγω της διεργασίας της πέψης) είναι δυνατόν να επηρεάσει 
αρνητικά την απόδοση των µονάδων. Το φαινόµενο αυτό εντείνεται σε κλωβούς που 
βρίσκονται στο εσωτερικό των συστοιχιών, όπου η ταχύτητα ανανέωσης του νερού 
είναι µικρότερη.  
 
Με βάση δειγµατοληψίες που διενεργήθηκαν στην περιοχή για τους σκοπούς της 
παρούσας µελέτης, οι µετρούµενες συγκεντρώσεις Chl-a σε επιφανειακά νερά (4Μ 
βάθος) ανά θέση δειγµατοληψίας τον Ιούλιο του 2015, έδειξε ότι οι συγκεντρώσεις της 
χλωροφύλλης α κυµαίνονται από 0,04-0,46mg.m-3 (µέση τιµή 0,18 mg.m-3). 
 
Τα παραπάνω αποτελέσµατα κατατάσσουν τα ύδατα της περιοχής µελέτης από 
ολιγοτροφικά έως κατώτερα µεσοτροφικά (ανάλογα µε τον χρησιµοποιούµενο 
δείκτη), ενώ οι περισσότεροι δείκτες τα κατατάσσουν στα ολιγοτροφικά ύδατα, 
υψηλής ποιότητας (ΤΕΙ ∆υτικής Ελλάδας, 2015).  
 
 

Ειδικότερα: 
 

� Οργανικός εµπλουτισµός 
 
Ο οργανικός εµπλουτισµός µίας περιοχής, συνήθως αποτέλεσµα της 
απελευθέρωσης υγρών αποβλήτων (αποχέτευση των λυµάτων) από τον άνθρωπο, 
είναι σήµερα ο συχνότερα συναντώµενος τύπος θαλάσσιας ρύπανσης (Gray, 
1981) και λαµβάνοντας υπ’ όψη την συνεχώς αυξανόµενη συγκέντρωση 
πληθυσµού στις παράκτιες περιοχές, χαρακτηρίζεται σαν η σηµαντικότερη απειλή 
για το θαλάσσιο περιβάλλον παγκοσµίως (McIntyre, 1995). 
Το Βιοχηµικά Απαιτούµενο Οξυγόνο (BOD) είναι χρήσιµο για προσδιορισµό 
οργανικού φορτίου σε αγωγούς διάθεσης λυµάτων και δεν αφορά προσδιορισµό 
οργανικού υλικού που καθιζάνει από τους ιχθυοκλωβούς.  
 
Χαρακτηριστικά αναφέρεται ότι στην Ελβετία, για βιοµηχανικά απόβλητα που 
απελευθερώνονται στο περιβάλλον, τα όρια COD είναι 200-1000 mg O2/l, ενώ η 
Ευρωπαϊκή Οδηγία για τα αστικά απόβλητα προβλέπει το όριο των 125 mg O2/l, 
ενώ οι τιµές που αναφέρονται σε περιοχές λειτουργίας µονάδων 
υδατοκαλλιέργειας έχουν βρεθεί µικρότερες από 28 mg O2/l, πράγµα 
αναµενόµενο αφού το οργανικό υλικό έχει ήδη υποστεί διάλυση. Επίσης, 
διαπιστώνεται σύµφωνα µε µετρήσεις, ότι οι τιµές του COD στις περιοχές µε 
ιχθυοκαλλιέργειες, είναι πρακτικά ίδιες µε εκείνες που προσδιορίζονται σε 
σταθµούς όπου δεν υπάρχει ιχθυοκαλλιέργεια (Καρακάσης, 2008).  
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� Επίδραση της δραστηριότητας των ιχθυοτροφείων στην 
ποιότητα του θαλασσινού νερού, αναφορικά µε τα πρότυπα 
των νερών κολύµβησης 

 
Η ανεύρεση µικροοργανισµών όπως τα κολοβακτηρίδια σε µια περιοχή, έχει 
άµεση σχέση µε ανθρώπινα απόβλητα και ουδέποτε είναι αποτέλεσµα 
προερχόµενο από την εκτροφή των ψαριών. 
 
Η επίδραση της δραστηριότητας των µελετηθέντων ιχθυοτροφείων ως προς την 
ποιότητα του θαλασσινού νερού, και την υποβάθµισή του σε σχέση µε τα 
πρότυπα των νερών κολύµβησης ήταν ελάχιστη. Οι τιµές των ολικών 
κολοβακτηριοειδών, της E. coli και των κοπρανωδών στρεπτόκοκκων 
κυµάνθηκαν κάτω από τα καθοριζόµενα όρια της ΚΥΑ 46399/1352/86 (ΦΕΚ 
438Β/3.7.86), που αναφέρονται στα πρότυπα ποιότητας νερών για κολύµβηση, 
ενώ δεν ανιχνεύθηκαν σαλµονέλες.  
 
Εξ’ άλλου, όπως αναφέρεται και στην βιβλιογραφία: 
 
Οι µικροβιολογικές παράµετροι (total and faecal coliforms) αποτελούν δείκτες 
επιβάρυνσης από θερµόαιµα ζώα (κυρίως θηλαστικά) τα οποία δεν έχουν καµία 
σχέση µε το απεκκριτικό σύστηµα των ψαριών, τα οποία είναι ποικιλόθερµα 
σπονδυλόζωα. Άλλωστε, ο λόγος που οι συγκεκριµένες παράµετροι 
χρησιµοποιούνται ως δείκτες για τα νερά κολύµβησης είναι ακριβώς ότι η 
ύπαρξή τους υποδηλώνει διάθεση λυµάτων από τη χέρσο (ή πλοία), δηλαδή όχι 
από θαλάσσιους οργανισµούς (Καρακάσης, 2008). 
 
Τα ψάρια, που είναι ψυχρόαιµα, δεν παράγουν κολοβακτηρίδια –µια και 
αυτά υπάρχουν µόνο στο πεπτικό σύστηµα των ανθρώπων και των 
οµοιόθερµων ζώων (Καθηγητής Ν.Σ. Μάργαρης, Τµήµα Περιβάλλοντος 
Πανεπιστήµιο Αιγαίου, ΓΝΩΜΑΤΕΥΣΗ, 2008). 
 
Στη θάλασσα απαντά ένας πολύ περιορισµένος αριθµός γενών µικροβίων σε 
µικρές ποσότητες, που αντιπροσωπεύεται από είδη που δεν απαντούν στον 
άνθρωπο και τα αγροτικά ζώα.  

 
Τα ψάρια δεν είναι η αιτία µόλυνσης της θάλασσας µε παθογόνα για τον 
άνθρωπο και τα αγροτικά ζώα, µικρόβια (Παπαναστασίου, 1988).  

 

 

1.5.3.5. Συνεκτίµηση περιβαλλοντικών επιπτώσεων  
 
Εκτιµάται ότι συνολικά για την Μεσόγειο, επί της συνολικής ανθρωπογενούς εισροής 
θρεπτικών, η οφειλόµενη στις υδατοκαλλιέργειες αύξηση είναι 0,3% έως 1,0% για το 
άζωτο και 0,4% έως 1,4% για τον φωσφόρο. 
 
Για την Ελλάδα, την βασική παραγωγό χώρα τσιπούρας και λαβρακιού, οι αριθµοί 
αυτοί αυξάνονται σε 1,9% έως 7,7% για το άζωτο και σε 2,9% έως 10,4% για τον 
φωσφόρο.  
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Χρειάζεται εν τούτοις να διευκρινιστεί ότι η αύξηση ως προς την συνολική 
συγκέντρωση θρεπτικών, είναι κατά πολύ µικρότερη, καθώς στην συνολική εισροή δεν 
συνυπολογίζονται οι ‘φυσικές’ εισροές των ποταµών ούτε τα υπάρχοντα φυσικά φορτία 
θρεπτικών στα θαλασσινά νερά (ΕΠΕΤ ΙΙ, 1998).  
 
Επιπλέον, στην περιοχή µελέτης της προτεινόµενης Π.Ο.Α.Υ. και συγκεκριµένα στην 
περιοχή λειτουργίας των µονάδων ιχθυοκαλλιέργειας, δεν υφίστανται άλλες χρήσεις 
που να έρχονται σε αντίθεση µε την υδατοκαλλιέργεια ή που να παρακωλύει η ίδια η 
δραστηριότητα της υδατοκαλλιέργειας. Στις χερσαίες περιοχές όπου προτείνονται οι 
συνοδές εγκαταστάσεις, δεν αναµένεται επιβάρυνση του φυσικού οικοσυστήµατος 
και του τοπίου, αφού οι προτεινόµενες θα είναι µη µόνιµου τύπου ή/και µικρής 
κλίµακας και ο σχεδιασµός τους θα είναι τέτοιος ώστε οι προτεινόµενες 
εγκαταστάσεις να είναι ενταγµένες στο φυσικό περιβάλλον.  
 
Συµπερασµατικά: 
 
∆εν αναµένεται σηµαντική µεταβολή από την λειτουργία των ζωνών της Π.Ο.Α.Υ. 
στην ποιότητα του νερού και µάλιστα τέτοια που να εµποδίζει άλλες χρήσεις του 
παράκτιου χώρου. 
 
Εξ’ άλλου σε περίπτωση που συµβεί κάτι τέτοιο, τα εκτρεφόµενα ψάρια θα είναι τα 
πρώτα που θα επηρεαστούν, αφού πρόκειται για ευαίσθητους οικολογικά οργανισµούς. 
 
∆ιευκρινίζεται ότι δεν έχει αναφερθεί περιστατικό υποβάθµισης της ποιότητας νερού 
από υδατοκαλλιεργητική δραστηριότητα σε θαλάσσιο περιβάλλον σε κανένα µέρος 
του κόσµου, όταν γίνεται µε σωστή πρακτική. 
 
Η αδυναµία εντοπισµού σηµαντικών επιπτώσεων στην ποιότητα του νερού από την 
απελευθέρωση θρεπτικών εξηγείται µε διάφορες υποθέσεις (Καρακάσης, 2004): 
 
• Οι θέσεις εγκατάστασης των υδατοκαλλιεργειών είναι ειδικά επιλεγµένες ώστε να 

υπάρχει επαρκής ανανέωση των υδάτων. Αυτό γίνεται όχι τόσο για λόγους 
περιβαλλοντικής ευαισθησίας, όσο για την εξασφάλιση της επαρκούς οξυγόνωσης 
που είναι αναγκαία για το καλλιεργούµενο απόθεµα. Αντίθετα, αν η θέση 
εγκατάστασης ήταν σε περιοχή µε τόσο µικρό ρυθµό ανανέωσης ώστε να 
δηµιουργούνται ακµές (blooms) φυτοπλαγκτού, οι διακυµάνσεις του οξυγόνου θα 
επέφεραν οικονοµική καταστροφή στην επιχείρηση.  

 
• Το πλεόνασµα των θρεπτικών από τις υδατοκαλλιέργειες δεν αρκεί για να 

δηµιουργήσει µεταβολή στο τροφικό καθεστώς των περιοχών αυτών λόγω 
ανυπαρξίας άλλου περιοριστικού παράγοντα στα θαλάσσια οικοσυστήµατα. Από 
µελέτες στην Ανατολική Μεσόγειο, στο πλαίσιο του ερευνητικού έργου 
CYCLOPS (2000-2003) προκύπτει ότι η διάθεση φωσφόρου δεν ήταν αρκετή για 
την δηµιουργία επιπλέον φυτοπλαγκτονικής βιοµάζας. 

 
• Υπάρχει πληθώρα στοιχείων που αποδεικνύουν ότι η παραγόµενη ενέργεια λόγω 

της απελευθέρωσης των θρεπτικών διοχετεύεται ταχέως στα ανώτερα τροφικά 
επίπεδα και δεν συσσωρεύεται στα κατώτερα επίπεδα του τροφικού πλέγµατος 
(Καρακάσης, 2004). Τέτοια περίπτωση εικάζεται ότι είναι και η αύξηση των 
αλιευτικών πόρων σε µέσες αποστάσεις από τους κλωβούς ιχθυοκαλλιέργειας 
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στην Εύβοια (Machias et al 2003, 2004α, 2004β).   
 
1.5.3.6. Στερεά Απόβλητα – Ιλύες – Τοξικά Απόβλητα – Απορρίµµατα 

 
Τα νεκρά ιχθύδια συλλέγονται σε ειδικούς σάκους θνησιµότητας που διαθέτουν όλοι οι 
διχτυοκλωβοί µε τη βοήθεια των δυτών. Τα νεκρά ιχθύδια που θα προκύπτουν λόγω 
φυσιολογικής θνησιµότητας, θα αποµακρύνονται από τις εγκαταστάσεις µε υγειονοµικά 
αποδεκτό τρόπο και εν συνεχεία θα ακολουθείται η διαδικασία διάθεσής τους, σύµφωνα 
µε τον Κανονισµό ΕΚ 1069/09.  
 
Ιλύες και τοξικά απόβλητα δεν προκύπτουν από την δραστηριότητα των µονάδων 
(εκτροφή ζώντων υδρόβιων οργανισµών). Για την λειτουργία των εγκαταστάσεων στις 
χερσαίες ζώνες θα προβλεφθούν συστήµατα επεξεργασίας και διάθεσης αποβλήτων και 
στην περίπτωση δηµιουργίας ιλύος, αυτή θα αποµακρύνεται από τις εγκαταστάσεις µε 
υγειονοµικό τρόπο τακτικά, προς τα τελικά σηµεία διάθεσής της.   
 
Τα στερεά απορρίµµατα που προκύπτουν προέρχονται από την συσκευασία 
ιχθυοτροφών, τη συσκευασία των τελικών προϊόντων, τα απορρίµµατα του 
προσωπικού, τα οποία θα συλλέγονται σε ειδικούς κάδους και θα αποµακρύνονται µε 
ευθύνη του οικείου Ο.Τ.Α. κατά τρόπο υγειονοµικά αποδεκτό και θα διατίθενται σε 
εγκεκριµένους από την Υγειονοµική Υπηρεσία χώρους διάθεσης στερεών αποβλήτων 
της περιοχής. 
 
 
ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ (στα ελληνικά) 
 

� Αργυρού, Ι., 1994. Συστήµατα εκτροφής θαλασσινών ψαριών σε περιοχές 
ανοιχτής θάλασσας. Αλιευτικά Νέα, 156: 72-87. 

 
� Ελληνικό Κέντρο Θαλασσίων Ερευνών, Ινστιτούτο Θαλασσίων Βιολογικών 

Πόρων, 2006. ∆ιερεύνηση Ευτροφικών Συνθηκών Κόλπου Αργοστολίου 
Κεφαλληνίας σε σχέση µε τις ιχθυοκαλλιεργητικές δραστηριότητες.  
 

� ΕΠΕΤ ΙΙ, 1998. Αλληλεπίδραση Υδατοκαλλιεργειών και Θαλάσσιου 
Περιβάλλοντος – Τεχνική Έκθεση. 

 
� Καλόσακας ∆ηµήτριος, 2000. Οι επιπτώσεις της ναυσιπλοΐας στο θαλάσσιο 

περιβάλλον του Σαρωνικού κόλπου υπό το πρίσµα των σύγχρονων µεθόδων 
ολοκληρωµένης διαχείρισης των παράκτιων ζωνών. Μεταπτυχιακή εργασία 
για την απόκτηση Μεταπτυχιακού ∆ιπλώµατος Εξειδίκευσης στο 
επιστηµονικό πεδίο της Ναυτικής και Θαλάσσιας Τεχνολογίας και Επιστήµης 
στο Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο. 60 σελίδες 

 
� Kαρακάσης, I., Tσαπάκης, E. και Zivanovic, S., 1997. Εξέλιξη στο χώρο και 

στο χρόνο της ποιότητας του ιζήµατος στην περιοχή τριών µονάδων 
υδατοκαλλιέργειας. Πρακτικά 5ου Πανελ. Συµπ. Ωκεαν, & Αλιείας, 1997, 
Τόµος ΙΙ, σελ:211 – 214. 

 
� Καρακάσης, Ι., Σεβαστού, Κ., Κουτσικόπουλος, Κ., 2007. Επίδραση των 

ιχθυοκαλλιεργειών στο θαλάσσιο περιβάλλον και προσαρµογή του 
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παραγωγικού δυναµικού στα περιβαλλοντικά χαρακτηριστικά των θαλασσίων 
οικοσυστηµάτων. Πανεπιστήµιο Κρήτης, Εργαστήριο Θαλάσσιας Οικολογίας. 

 
� Καρακάσης, Ι., 2004. Μελέτη επιπτώσεων ζώνης ιχθυοκαλλιεργειών στον 

Όρµο Βουρλιάς Αργολικού Κόλπου. Πανεπιστήµιο Κρήτης, Τµήµα 
Βιολογίας, Εργαστήριο Θαλάσσιας Οικολογίας. 
 

� Μάργαρης, Ν., 1989. Εκτιµήσεις της α’ φάσης της µελέτης των 
περιβαλλοντικών επιπτώσεων από εντατικές υδατοκαλλιέργειες. Αλιευτικά 
Νέα (1989). 

 
� Μάργαρης, Ν., 1997. Υδατοκαλλιέργειες και περιβάλλον, Τµήµα 

Περιβάλλοντος, Πανεπιστήµιο Αιγαίου. 
� Παπαναστασίου ∆., 1988. Αλιευτικά Νέα (1988).  
 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ (στα αγγλικά) 
 
� Argyrou, I.N., Stergiou, K.I., 1994. Developmental trends and aquaculture 

perspectives in Greece. Journal of Applied Ichthyology, 10, p. 379-388. 
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